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 Interprétation
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 Russell 1980, Mehrabian 1999
 Scherer 1984
 Outil algorithmique (informatique):Algorithmes de classificationAlgorithmes sans classification Lisetti 2006
 Ioannou 2006, Ghamen 2008…
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 modèle
 Définitions Motif fonctionnel Requis
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 Geste indirect
 Début
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 directivité
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 Volpe 2003
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 1) Système ouvert
 2) Séquences de traitements
 3) Reconnaissance multicanaux
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 vidéo forme
 Interprétation
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 Validation du
 modèle
 B) Appui sur le domaine de l’interaction multimodale
 A) Définition de la branche émotion
 Définitions Multimodalité SynchronisationLa branche émotion
 C) Fusion des données: une synchronisation centralisée
 D) Intégration de la branche émotion dans des architectures interactives
 Intégration dans l’IHM
 E) Intégration de systèmes tiers

Page 21
						

21
 Composants pour la reconnaissance d’émotions
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 Styles et motifs architecturaux
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 modèle
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 Styles et motifs architecturaux
 Validation du
 modèle
 Rôle : Faire l’interface avec un dispositif
 Flux de données:2 x 6 degrés de libertéUC: Capteurs
 PolhemusPilote
 Flux de données:23 x 6 degrés de libertéUC: Combinaison
 MovenPilote
 Réseau
 t0t1 t0t2 t1 t0t2 t1 t0t3 t2 t1 t0t3t4
 Appliquer une estampille de temps initial des données aux blocs de données du flux sortant
 Multimodalité SynchronisationLa branche émotion Intégration dans l’IHM
 t0t1 t0t2 t1 t0t2 t1 t0t3 t2 t1 t0t3t4
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 Analyse du domaine
 Modèle d’architecture conceptuelle
 Styles et motifs architecturaux
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 modèle
 Rôle : extraire une ou plusieurs caractéristiques depuis un ou plusieurs flux de données
 EC: écartement des bras
 Ouvert / Indéterminé / FerméUC: Combinaison
 Moven
 UC: Combinaison Moven
 EC1: segmentation
 du mouvement
 EC2: Directivité
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 EC1: vitesse du bassin
 Vecteur vitesse
 Lent / Rapide
 EC2: direction sagittale
 Pause / mouvement
 Arrière / immobile / avant
 Direct / indirect
 Multimodalité SynchronisationLa branche émotion Intégration dans l’IHM
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 Modèle d’architecture conceptuelle
 Styles et motifs architecturaux
 Validation du
 modèle
 Rôle : Inférer une émotion depuis les flux de caractéristiques
 Modèle d’émotions
 Algorithme d’interprétation
 Joie / Peur / Colère / Tristesse / Dégoût / Surprise
 Multimodalité SynchronisationLa branche émotion Intégration dans l’IHM
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 Composant 4 : l’adaptateurAnalyse du domaine
 Modèle d’architecture conceptuelle
 Styles et motifs architecturaux
 Validation du
 modèle
 Forme de la bouche
 Positions commissurescaméra
 Flux vidéo NdG {sourire, neutre, vers le bas}2x (x,y)caméra
 Flux vidéo couleur Ad.
 Flux vidéo NdG
 Rôle : Modifier un flux de données
 UC2: combinaison Moven
 UC1: capteurs polhemus
 Repère (A, x1, y1, z1)
 Repère (B, x2, y2, z2)
 AdaptateurRepère (B, x2, y2, z2)
 Repère (B, x2, y2, z2)
 Multimodalité SynchronisationLa branche émotion Intégration dans l’IHM
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 Modèle d’architecture conceptuelle
 Styles et motifs architecturaux
 Validation du
 modèle
 Rôle : Amalgamer deux flux de données selon une stratégie ad hoc
 UC2: combinaison Moven
 UC1: capteurs polhemus
 Repère (A, x1, y1, z1)
 Repère (B, x2, y2, z2)
 Adaptateur
 Repère (B, x2, y2, z2)
 Repère (B, x2, y2, z2)
 Concentrateur
 Multimodalité SynchronisationLa branche émotion Intégration dans l’IHM
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 Exemple d’assemblageAnalyse du domaine
 Modèle d’architecture conceptuelle
 Styles et motifs architecturaux
 Validation du
 modèle
 UC2: Combinaison Moven
 UC1: Capteurs Polhemus
 Adap-tateur
 Concen-trateur
 EC1: Courbure du tronc
 EC2: Expansion des bras
 EC3: Vitesse
 EC5: Direction sagittale
 EC4: Direction verticale
 I: Interpréteur
 {Joie, colère, peur, tristesse, dégoût,
 surprise}Matrice de poids
 Multimodalité SynchronisationLa branche émotion Intégration dans l’IHM
 DeMeijer 1989
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 Analyse du domaine Modèle d’architecture conceptuelle
 Styles et motifs architecturaux
 Validation du modèle1
 2
 3 4
 Analyse du domaine
 Modèle d’architecture conceptuelle
 Styles et motifs architecturaux
 Validation du
 modèle
 La Multimodalité Synchronisation Intégration dans l’IHMLa branche émotion Multimodalité
 B) Appui sur le domaine de l’interaction multimodale
 A) Définition de la branche émotion
 C) Fusion des données: une synchronisation centralisée
 D) Intégration de la branche émotion dans des architectures interactives
 E) Intégration de systèmes tiers
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 Définition d’une modalité en IHM
 Point de vue utilisateur
 • Quel dispositif?• Comment communiquer
 (voix, geste, manipulation d’un clavier)?
 • Comment construire la communication pour être compris par la machine?
 Point de vue système
 • Quel dispositif?• Dans quel format les
 données sont-elles?• Comment fusionner les
 données de modalités différentes?
 modalité = <dispositif, système représentationnel> | <modalité, système représentationnel>
 Nigay 1996
 d
 sr
 dsr
 Analyse du domaine
 Modèle d’architecture conceptuelle
 Styles et motifs architecturaux
 Validation du
 modèle
 La Multimodalité Synchronisation Intégration dans l’IHMLa branche émotion Multimodalité
 Bolt 1980
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 Reconnaissance multimodale != reconnaissance multicanaux
 Analyse du domaine
 Modèle d’architecture conceptuelle
 Styles et motifs architecturaux
 Validation du
 modèle
 Point de vue utilisateur
 • Quel dispositif?• Comment communiquer
 (voix, geste, manipulation d’un clavier)?
 • Comment construire la communication pour être compris par la machine?
 Point de vue système
 • Quel dispositif?• Dans quel format les
 données sont-elles délivrées?
 • Comment fusionner les données de modalités différentes?
 Modalité = <(dispositif | modalité), canal de communication émotionnelle>Ex: <microphone, voix>; <caméra, expressions faciales>; <combinaison de suivi,
 mouvement>
 Redéfinition d’un point vue système
 seul
 La Multimodalité Synchronisation Intégration dans l’IHMLa branche émotion Multimodalité
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 Redéfinition d’une modalité pour notre modèle
 Analyse du domaine
 Modèle d’architecture conceptuelle
 Styles et motifs architecturaux
 Validation du
 modèle
 Dispositif Prétrai-tement
 Caractéri-stique bas
 niveau
 Caractéri-stique haut
 niveau
 Interpré-tation 1
 Mélange d’interpré-
 tations
 Interpré-tation 2
 Modalité = <dispositif, système représentationnel> | <modalité, système représentationnel>Modalité = <…<<dispositif, système représentationnel 1>, système représentationnel 2>… >
 Modalité = <…< d, srC1>, …, srC
 n>, srA1>…, srA
 m>, srI
 1>…, srIp>
 Modalité de capture Modalité d’analyse
 Modalité d’interpré-
 tation
 La Multimodalité Synchronisation Intégration dans l’IHMLa branche émotion Multimodalité
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 Bénéfices du domaine de la multimodalité
 Analyse du domaine
 Modèle d’architecture conceptuelle
 Styles et motifs architecturaux
 Validation du
 modèle
 Assignation
 Equivalence
 Redondance
 Complémentarité
 Propriétés CARE Nigay 1995 Martin 1998
 Espace TYCOON
 Spécialisation
 Equivalence
 Redondance
 Complémentarité
 TransfertTransfert
 Outils pour la conception d’application multimodale
 Bouchet 2006
 EC: écartement des bras
 UC: Combinaison Moven
 UC2: Combinaison Moven
 UC1: Capteurs Polhemus
 Adap-tateur
 Concen-trateur
 EC: bras
 EC: troncInterpréteur
 EC: écartement des bras
 UC: Combinaison Moven
 La Multimodalité Synchronisation Intégration dans l’IHMLa branche émotion Multimodalité
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 Appui sur l’interaction multimodale pour une modélisation UML
 Analyse du domaine
 Modèle d’architecture conceptuelle
 Styles et motifs architecturaux
 Validation du
 modèle
 Système représentationnel
 La Multimodalité Synchronisation Intégration dans l’IHMLa branche émotion Multimodalité
 Bouchet 2006
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 Analyse du domaine
 Modèle d’architecture conceptuelle
 Styles et motifs architecturaux
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 modèle
 La Multimodalité Synchronisation Intégration dans l’IHMLa branche émotion Multimodalité
 Bouchet 2006
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 Propriétés CARE appliquées au modèle: un cadre
 génératif
 Analyse du domaine
 Modèle d’architecture conceptuelle
 Styles et motifs architecturaux
 Validation du
 modèle
 CaptureAnalyse
 Interprétation
 Complémentarité
 Assignation
 Redondance
 Equivalence
 Constat: La redondance de caractéristiques et l’équivalence à tous niveaux ne sont pas explorés dans les systèmes existants.
 Espace de conception à explorer
 La Multimodalité Synchronisation Intégration dans l’IHMLa branche émotion Multimodalité
 C
 A
 R
 E
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 Analyse du domaine
 Modèle d’architecture conceptuelle
 Styles et motifs architecturaux
 Validation du
 modèle
 Multimodalité Synchronisation Intégration dans l’IHMSynchronisation
 B) Appui sur le domaine de l’interaction multimodale
 A) Définition de la branche émotion
 C) Fusion des données: une synchronisation centralisée
 D) Intégration de la branche émotion dans des architectures interactives
 E) Intégration de systèmes tiers
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 Analyse du domaine
 Modèle d’architecture conceptuelle
 Styles et motifs architecturaux
 Validation du
 modèle
 Multimodalité Synchronisation Intégration dans l’IHMSynchronisation
 UC2: Combinaison Moven
 UC1: Capteurs Polhemus
 Adap-tateur
 Concen-trateur
 EC1: Courbure du tronc
 EC2: Expansion des bras
 EC3: Vitesse
 EC5: direction sagittale
 EC4: Direction Verticale
 I: Interpréteur
 {Joie, colère, peur, tristesse, dégoût,
 surprise}Matrice de poids
 Apposition d’une estampille de temps entrant des données
 Estampille de temps initial: synchronisation de chaque bloc par rapport à l’expression
 Chevauchement temporel des blocs même expression émotionnelle
 Synchronisation centralisée
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 Le moteur de synchronisation, un mécanisme sous-jacent à
 l’assemblage
 Analyse du domaine
 Modèle d’architecture conceptuelle
 Styles et motifs architecturaux
 Validation du
 modèle
 Multimodalité Synchronisation Intégration dans l’IHMSynchronisation
 UC2: Combinaison Moven
 UC1: Capteurs Polhemus
 Adap-tateur
 Concen-trateur
 EC1: Courbure du tronc
 EC2: Expansion des bras
 EC3: Vitesse
 EC5: direction sagittale
 EC4: Direction Verticale
 I: Interpréteur
 {Joie, colère, peur, tristesse, dégoût,
 surprise}Matrice de poids
 UC1: Capteurs Polhemus
 UC2: Combinaison Moven
 Adaptateur
 Concentrateur
 P
 P P P P
 A
 A
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 Gestion des caractéristiques bloquantes: le pot de
 synchronisation
 Analyse du domaine
 Modèle d’architecture conceptuelle
 Styles et motifs architecturaux
 Validation du
 modèle
 Multimodalité Synchronisation Intégration dans l’IHMSynchronisation
 UC2: Combinaison Moven
 UC1: Capteurs Polhemus
 Adap-tateur
 Concen-trateur
 UC1: Capteurs Polhemus
 UC2: Combinaison Moven
 Adaptateur
 Concentrateur
 PMAC
 AM
 Pot de synchronisation
 Un pot / composant: limiter le blocage
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 Analyse du domaine Modèle d’architecture conceptuelle
 Styles et motifs architecturaux
 Validation du modèle1
 2
 3 4
 Analyse du domaine
 Modèle d’architecture conceptuelle
 Styles et motifs architecturaux
 Validation du
 modèle
 Synchronisation Intégration dans l’IHMIntégration dans l’IHM
 B) Appui sur le domaine de l’interaction multimodale
 A) Définition de la branche émotion
 C) Fusion des données: une synchronisation centralisée
 D) Intégration de la branche émotion dans des architectures interactives
 E) Intégration de systèmes tiers
 Intégration de systèmes tiers
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 Intégration dans ARCH
 Noyau Fonctionnel
 Interface au Noyau
 Fonctionnel
 Contrôleur de dialogue
 Interaction logique
 Interaction physique
 Mécanisme de branching
 Analyse du domaine
 Modèle d’architecture conceptuelle
 Styles et motifs architecturaux
 Validation du
 modèle
 Synchronisation Intégration dans l’IHM Intégration de systèmes tiers
 Interprétation
 Analyse
 Capture
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 Analyse du domaine
 Modèle d’architecture conceptuelle
 Styles et motifs architecturaux
 Validation du
 modèle
 Noyau Fonctionnel
 Interface au Noyau
 Fonctionnel
 Contrôleur de dialogue
 Interaction logique
 Interaction physique
 Interprétation
 Analyse
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 Exemple: ballet augmenté
 Synchronisation Intégration dans l’IHM Intégration de systèmes tiers
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 Modèle d’architecture conceptuelle
 Styles et motifs architecturaux
 Validation du
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 Noyau Fonctionnel
 Interface au Noyau
 Fonctionnel
 Contrôleur de dialogue
 Interaction logique
 Interaction physique
 Interprétation
 Analyse
 Capture
 Exemple: système d’apprentissage
 Synchronisation Intégration dans l’IHM Intégration de systèmes tiers
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 Analyse du domaine
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 Styles et motifs architecturaux
 Validation du
 modèle
 Noyau Fonctionnel
 Interface au Noyau
 Fonctionnel
 Contrôleur de dialogue
 Interaction logique
 Interaction physique
 Interprétation
 Analyse
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 Exemple: changement de modalités pour un pilote stressé
 Synchronisation Intégration dans l’IHM Intégration de systèmes tiers
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