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 AUGIER S.A est une société française spécialisée depuis plus de quarante ans dans
 l'étude et la fabrication de transformateurs et d'équipements pour le transport et la
 distribution de l'énergie électrique, dans le domaine du balisage aéroportuaire et de
 l’éclairage public.
 Actuellement, les produits aéroportuaires AUGIER sont mondialement connus et
 utilisés sur les aéroports de plus de 40 pays dans le monde.
 Les principales étapes du développement de la société dans le
 domaine aéroportuaire sont les suivantes :
 1974 : AUGIER développe un transformateur résine époxy spécifique de balisage
 aéroportuaire pour Aéroports de Paris, installé à Roissy.
 1984 : AUGIER fait l’acquisition de SET, filiale de LEGRAND, afin de rajouter une
 gamme de régulateurs de courant de balisage à son offre aéroportuaire.
 1991 : AUGIER lance le premier régulateur de balisage numérique.
 1996 : AUGIER lance le STB (Système de Télécommande de Boucle)
 2002 : AUGIER lance la première famille de régulateurs de balisage multi-normes et
 multi-protocoles, entièrement numériques, autocalibrés et sans aucun réglages
 analogiques.
 2003 : AUGIER lance l’ASB (Autocommutateurs de Secours de Balisage), élément
 majeur de sécurisation du balisage.
 2006 , AUGIER lance la 2ème
 génération du système SCB (Système de Communication
 de Boucle)
 HISTORIQUE
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Les aides visuelles, et donc les feux mis en place sur les aires de traffic et sur les
 pistes, jouent un rôle de plus en plus sophistiqué.
 Des besoins nouveaux se généralisent sur la plupart des plate-formes aéroportuaire :
 Barres d’arrêt :
 Sécuriser les pistes en empéchant les intrusions
 lors des phases critiques des appareils en
 manœuvre d’approche ou de décollage.
 Ces feux ont besoin d’être surveillés et controlé à
 distance afin de respecter les exigences de l’OACI.
 Surveillance de l’ensemble de l’installation AGL :
 Les besoins de l’exploitation nécessitent une
 disponibilité importante des installations.
 La surveillance des feux fournit une information
 permanente à la tour de contrôle sur l’état des
 circuits mis en cause par les catégories de piste
 aéronautique, ainsi qu’une aide aux services de
 maintenance.
 Guidage au sol :
 L’augmentation du traffic sur les plate-formes
 importantes, et l’augmentation de la taille des
 installations, rend le guidage des appareils au sol
 quasi incontournable pour fluidifier les
 mouvement en surface.
 Un des moyens mis à votre disposition est le contrôle des feux de balisage pour
 permettre de guider les avions sur les taxiways.
 Quelles sont les fonctions
 supplémentaires de vos
 feux ?
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 La solution que propose Augier repose sur les techniques de communication à courant
 porteur développées par la société depuis le milieu des années 60, dans des domaines
 de fréquences et d’applications variées :
 � Dans le domaine des très basses fréquences, AUGIER construit des équipements de
 télécommande pour les changements tarifaires de EDF, utilisant des courants porteurs à 175
 et 188 Hz dans les réseaux 20kV.
 � Dans le domaine des hautes fréquences, AUGIER utilise des courants porteurs à 130 kHz
 pour télégérer les installations d’éclairage public alimentés en 5500V
 � Dans le domaine des fréquences moyennes (audibles), AUGIER a développé dans les années
 90 un système complet destiné aux applications de gestion des barres d’arrêt dans les circuits
 série de balisage. Ce système a été un des premiers du marché à être réellement
 opérationnel, proposant en particulier des temps de réponse garantis.
 L’utilisation de ce type de système ayant évolué vers des besoins plus étendus, Augier
 a développé une nouvelle génération de module à courant porteur afin de prendre en
 compte les évolutions fonctionnelles liées au marché, les évolutions technologiques
 liées aux produits électroniques et afin de profiter du retour d’expérience des
 applications réalisées jusqu’à ce jour.
 LE COURANT PORTEUR :
 Le principe de communication à courant porteur est
 d’utiliser les circuits d’alimentation du balisage et
 l’onde de courant de puissance pour transporter un
 signal de communication vers des recepteurs
 localisés à proximité des feux, afin de les surveiller
 et/ou de les controler.
 Cette technologie permet de limiter les besoins en
 cablage et de profiter des protections liées aux
 circuits de balisage.
 Afin de pouvoir s’adapter plus facilement à la diversité des installations existantes
 ainsi qu’aux différentes habitudes d’installation des circuits d’alimentation, la nouvelle
 génération à courant porteur est susceptible d’utiliser plusieurs canaux de fréquence
 répartis entre 6kHz et 10kHz.
 Le type de modulation et le codage des informations ont ainsi été ré-étudiés pour
 optimiser la fiabilité de la communication, diminuer les temps de réponse du système
 afin de répondre aux nouvelles exigences.
 Le Courant Porteur
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 Le Système de Communication de Boucle (SCB) est un ensemble de matériels et
 logiciels, indépendants ou intégrés, qui permettent la surveillance et le contrôle des
 feux de balisage (y compris feux à foyers multiples).
 L’architecture SCB est organisée selon le diagramme de principes suivant:
 Il se compose de :
 Modules de terrain DOLFIN (Direct On Line FIeld uNit)
 Modules de poste ORCA (pOwer line tRansceiver CAbinet)
 ARCHITECTURE DU
 SYSTEME
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 Niveau terrain : DOLFIN-xx
 Il consiste en « modules de
 terrain » DOLFIN-xx ou en
 « modules de terrain
 digitaux » DOLFIN-Dxx
 permettant, de la même
 manière, d’interfacer,
 commander et surveiller les
 capteurs de passage ou de présence (barrières
 hyperfréquence). Ils sont électriquement insérés
 entre le transformateur de balisage et le (ou les)
 feu(x), ou le capteur.
 Le DOLFIN-xx peut être utilisé avec n’importe quel type de transformateur d’isolement, mais peut
 être clipsé sur les transformateurs de type TSE, afin de conserver la simplicité et la clarté
 d’installation permise par ces derniers, tout en assurant l’IP 68 de l’ensemble.
 Niveau poste : ORCA
 Les modules de terrain dialoguent en permanence avec les « modules de poste »
 ORCA. Cette « communication de boucle » est réalisée simultanément pour tous les
 régulateurs concernés, par courant porteur.
 Les modules ORCA peuvent être intégrés aux régulateurs de courant de type DIAM4000, 4100 ou
 4200, (ce qui représente le meilleur compromis coût-câblage-réactivité), soit empilés , soit présentés
 sous forme de coffrets autonomes.
 Chaque module est relié au réseau de supervision qui aura en charge la gestion du
 système de balisage.
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 Traitement du signal
 L'algorithme de traitement du signal a été conçu de manière à être très robuste vis à vis
 des problèmes de terrain spécifiques au balisage. Le principe de communication
 permet ainsi une transmission fiable même dans le cas de circuits de balisage
 fortement dégradés, et vis à vis des bruits électriques, impédances non linéaires ou
 hors conditions nominales, dans le cas de défauts de terre.
 Le principe de communication permet de
 résoudre les phénomènes de diaphonie, en
 mettant en place une stratégie de saut
 fréquentiels si besoin est : le système est
 ainsi capable de choisir le canal de
 communication le plus adéquat, compte
 tenu de l’analyse de bruit faite au niveau de
 ORCA.
 Etant donné la faible bande passante des circuits, le codage des informations a été
 rendu totalement compact afin de minimiser les temps de transmission.
 Gestion évènementielle
 Afin de garantir un temps de réponse minimal, une gestion événementielle de la
 communication est implémentée : dans le cas d’un événement aléatoire survenant en
 n’importe quel endroit des boucles surveillées, le système est capable de le connaître
 en quelques trames de communication, c’est à dire généralement en moins de 150ms.
 Cet « événement » aléatoire peut être par exemple le claquage d’un feu, ou l’activation
 d’un détecteur de passage.
 Protocole
 Le protocole de communication est de type maître-esclave, le maître étant le module
 de poste (ORCA).
 L'envoi de trames est toujours cadencé par un signal de synchronisation, dont le mode
 de gestion est défini en fonction du type de matériel qui alimentera les boucles de
 courant (technologie du régulateur, type de câble, etc.)
 Un message peut être répartit sur plusieurs trames, en fonction du format des données
 utilisé, et chaque message reçu fait l'objet d'un acquittement en retour.
 Toute erreur de transmission provoque une réémission de la trame erronée voire du
 message dans son intégralité par le module de poste ORCA.
 COMMUNICATIONS
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 Dimensionnement
 Un module de poste ORCA gère une boucle pouvant comporter jusqu’à 1024 modules
 DOLFIN maximum, de tous types.
 Chaque lampe peut appartenir à un ou plusieurs groupes (4 groupes d’appartenance,
 64 groupes par boucle au maximum)
 Chaque groupe définit peut contenir 256 lampes.
 Temps de réponse
 Vu d’un module de poste ORCA, le temps de réponse entre l’envoi d’une commande
 (individuelle ou groupe), son exécution, et le retour d’information sur l’état des
 modules adressés est de l’ordre de 50ms, et ce quelque soit la taille du groupe de
 modules adressés.
 Sur événement, le temps de réponse est de l’ordre de 150ms, quelque soit le lieu
 d’apparition dans la chaîne des modules.
 Les interfaces de communication mises à disposition sont de type
 RS485(Jbus/Modbus) TCP/IP (ETHERNET) ou LONWORKS (Echelon).
 Afin de déterminer le temps de réponse global du système, il convient de prendre en compte la
 couche logicielle supérieure, liée à la supervision.
 Régulateurs à courant constant
 Le principe de communication à courant porteur est susceptible de fonctionner aussi
 bien sur des circuits de balisage alimentés par des régulateurs à thyristor (DIAM4000
 & 4100 AUGIER) que par des régulateurs à IGBT (ondes sinusoïdale) (DIAM4200
 AUGIER).
 Fréquences et canaux
 L’utilisation de canaux de communication multiples, répartis sur une large bande de
 fréquences (entre 6 et 10kHz) permet de compacter l’information et de s’affranchir des
 problèmes de diaphonie pouvant exister entre câbles primaires.
 Cette information est donc transmise plus rapidement et plus clairement, quel que soit
 l’environnement et l’état des installations.
 Sécurisation
 Le système SCB s’intègre parfaitement dans une installation sécurisée par ASB
 (Autocommutateur de Secours de Balisage), ce dernier système permettant, en cas de
 défaut régulateur, le basculement instantané de la boucle concernée sur un régulateur
 de secours, sans incidence sur la communication.
 PERFORMANCES
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 Matériels de terrain : DOLFIN-xx
 Fonctions de base
 Les modules de terrain peuvent gérer de un à
 trois feux à incandescence, ou un capteur. Leur
 rôle est d'être une interface de communication vis
 à vis du système, et de réaliser la fonction de
 commande et de diagnostic pour la lampe, le
 retour d'information d'état et de diagnostic dans le
 cas d'un capteur, avec la possibilité de lui fournir
 une alimentation.
 Ces modules intègrent un paramétrage spécifique
 lié aux besoins de l'application (paramètres de
 communication, paramètres fonctionnels).
 Ce paramétrage est programmable et peut être modifié aussi bien à
 travers la chaîne de communication « réseau » avec le système de
 supervision, que par les outils (PDA, PC portables) prévus à cet effet
 et utilisant une liaison sans fil.
 Cette liaison sans fil est également disponible pour toute opération de
 test de mise en service ou de maintenance.
 Alimentations
 L'alimentation interne des modules est reconstituée à partir du circuit de balisage
 (circuit série à courant constant, l'intensité du courant pouvant varier de 1.8A à 6.6A).
 La connexion se fait en aval du transformateur d'isolement, en utilisant la connectique
 standard FAA normalisée.
 La consommation du module DOLFIN est extrêmement faible (environ 3W), et ce afin
 de limiter l'impact du prélèvement d’énergie sur la charge du transformateur, et donc
 en final sur la brillance du feu piloté.
 En cela, le SCB est un système qui peut venir se rajouter à toute installation existante,
 sans modification des transformateurs d’isolement.
 MATERIELS
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 Connexions
 Elles sont réalisées à l’aide de cordons surmoulés au standard FAA et IEC, de manière
 à s’adapter à tous les modèles de transformateurs et de feux existant sur le marché. Le
 module DOLFIN-xx s’insère donc simplement entre le transformateur et le feu à
 piloter ou surveiller.
 Fonctionnalités du DOLFIN-xx
 Il réalise les fonctions suivantes, dépendamment de son mode de fonctionnement :
 Gestion d'un (ou plusieurs) feu(x)
 • Allumage ou extinction du feu (commande ON/OFF pour chaque feu)
 • Mise en court-circuit d’une lampe défaillante
 • Diagnostic de la lampe
 • Diagnostic de son électronique interne
 • Gestion de la communication par courant porteur
 • Possibilité d'activation et d'inhibition
 • Communication avec les outils de maintenance
 • Mode secours
 Gestion d'un capteur:
 • Alimentation du capteur
 • Retour d'état ou de changement d'état
 • Retour du diagnostic du capteur
 • Gestion de la communication par courant porteur
 • Possibilité d'activation et d'inhibition
 • Communication avec les outils de maintenance
 • Mode secours
 • Commande par contact
 Le paramétrage des modules inclus toutes les informations nécessaires à la
 communication et à la réalisation des positions de repli pour les modes secours.
 L'adressage est au minimum défini par une adresse unique et une appartenance à des
 groupes fonctionnels.
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 Types de modules
 Gestion de lampes ; Modules de Terrain
 La dénomination du Module de Terrain est DOLFIN-xy, avec x = nombre d’entrées
 « transformateur de balisage » et y = nombre de lampes.
 La gamme comporte 5 types de modules, afin de répondre aux cas d’application les
 plus courants de toute configuration de pistes et de voies de circulation :
 DOLFIN-11 :
 C’est le module de base équipant un feu unitaire, le
 transformateur étant disposé en fosse ou dans une base FAA.
 DOLFIN-12 :
 Module idéal pour l’alimentation de feux multiples alimenté
 sur le même transformateur (barrettes, zones de toucher, feux
 axiaux bidirectionnels, etc)
 DOLFIN-13 :
 Module spécialement conçu pour l’alimentation de feux triples
 alimenté sur le même transformateur (zones de toucher, etc).
 DOLFIN-22 et 33 :
 Ces modules permettent d’optimiser la
 surveillance de feux disposés dans une
 même fosse, mais alimentés par des
 transformateurs différents (Barres
 d’arrêt, virages, etc.)
 Il est impératif pour ce type de module, que les transfos soient connectés
 au même câble primaire.
 Gestion de capteurs
 La dénomination du Module de Terrain Digital est
 DOLFIN-Dx, ou x définit la version ou le type de
 capteur accepté.
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 Matériels de poste : ORCA
 Fonctions de base
 Le module de poste doit être l'interface entre la partie
 communication de terrain (courant porteur) et le système de
 supervision qui aura en charge la gestion du système de balisage.
 Pour ce faire, il devra garantir la cohérence de l'état de la boucle
 de balisage par rapport aux commandes reçues à travers le
 système de supervision et mettre à disposition un état de
 l'installation.
 Il est maître de la communication à courant porteur, et est le garant de la bonne
 exécution des ordres reçu.
 ORCA surveille en permanence l'installation afin de garantir que son état correspond
 aux états objectifs des commandes reçues ou du mode secours en cours. Il peut
 embarquer des automatismes afin de garantir une fonctionnalité simple en cas de perte
 de communication avec le système de supervision. (ex.: cycle de gestion de barres
 d'arrêt en cours, étape de guidage au sol, etc.)
 Ces stratégie de secours peuvent être désactivées, auquel cas les modules de terrain
 appliqueront le cas échéant la position de repli programmée lors de l’installation.
 Une base de données locale est intégrée qui contient l’intégralité du paramétrage des
 modules de l’application.
 Les champs disponibles sont de deux types :
 • Liés à la communication : ce sont des paramètres qui doivent permettre la
 communication entre les modules de terrain et le poste, en dehors de toute
 considération fonctionnelle liée au circuit de balisage. Ces paramètres peuvent
 caractériser soit les modules DOLFIN soit le module ORCA, soit la
 configuration de la communication de boucle.
 • Liés à la fonctionnalité, ces champs sont purement liés à l’application et au
 système de supervision, ils vont permettre de faire la corrélation entre les
 données informatiques et la réalité du terrain ; ils vont également permettre de
 faciliter la prise en compte de commandes de haut niveau (séquence de guidage,
 allumage d’une barre d’arrêt, etc.), en rendant transparente la réalité physique
 des circuits électriques, vis-à-vis de la gestion opérationnelle.
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 Interfaces
 Communication courant porteur:
 ORCA est le maître du processus de communication dont il gère les aléas et détermine
 les paramètres.
 Il a en charge l'envoi des commandes à exécuter, ainsi que les requêtes informatives
 liées à l'état des dispositifs.
 ORCA a en charge la gestion de l'ensemble du matériel installé sur la boucle de
 balisage et possède en permanence une image de l'état de la boucle (état des lampes,
 diagnostic, communication, paramétrages) afin de le mettre à disposition du système
 de supervision.
 Interfaces haut niveau:
 Le module est en mesure de s'interfacer avec le système de supervision par le biais de
 différents média (J-bus, ModBus-TCP, Echelon, TCP/IP, …).
 Le module ORCA est en permanence capable de répondre aux requêtes du système
 quant à l'état des feux sur la boucle, le diagnostic du système à courant porteur, l'état
 de réalisation des commandes en cours, le paramétrage du système.
 Une liaison avec les outils de maintenance permet les opérations de paramétrage ainsi
 que l'activation de stratégie de surveillance et/ou d'apprentissage en mode
 maintenance.
 Alimentations
 L'interface de poste est alimentée en 230V ou en 400V selon l'alimentation disponible
 dans les locaux techniques du balisage. En version intégrée, elle est adaptée à la
 tension d’alimentation des régulateurs.
 Intégration
 ORCA est conçu pour s’intégrer parfaitement électriquement et mécaniquement dans
 toute installation de balisage classique, sécurisée par ASB, et pour permettre un accès
 et une maintenance aisée.
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 Afin de prendre en compte les problématiques de terrain, le SCB a été conçu pour
 permettre de rendre aussi simple que possible les procédures d’installation et de
 maintenance.
 Les divers objectifs visés sont le gain de temps lors du déploiement de ce type de
 système, en faciliter la maitrise par les opérateurs de maintenance, et simplifier les
 opérations de remplacement ou d’extension.
 Pour ce faire, un certain nombre de processus d’autoapprentissage ainsi qu’ un outil
 dédié ont été développés.
 Auto apprentissages
 Deux types d’auto apprentissage ont été implémentés :
 Apprentissages liés à la communication :
 Cela concerne les paramètres liés à la communication uniquement, tels que les
 adresses des modules, les numéros de boucle, etc.
 Ces paramètres n’ont pas de rôle fonctionnel et peuvent être automatiquement affectés
 par le module de poste ORCA à l’ensemble des modules qui compose la boucle de
 communication qu’il a en charge.
 Apprentissage fonctionnels :
 Si une base de données à jour est à disposition dans les modules ORCA, ces derniers
 pourront charger automatiquement les paramétrages des modules présents sur la
 boucle de communication, sur ordre de la supervision ou sur ordre donné par l’outil de
 maintenance.
 Maintenance
 En cas de remplacement de modules, le système reprogrammera automatiquement le
 module remplacé ; dans le cas d’un remplacement multiple, l’intervention d’un
 opérateur au niveau du module ORCA sera nécessaire afin de faire le lien entre la
 fonction de piste et le module physique qui aura été mis en place, cela au moyen du
 logiciel Goldenfish.
 En cas d’extension, le même processus devra être appliqué.
 Pour toutes ces opérations, la convivialité et la simplicité des outils mis à disposition
 ne nécessite aucunement la présence d’un technicien AUGIER.
 INSTALLATION ET
 MAINTENANCE
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 Le logiciel « Goldenfish » est destiné à pouvoir communiquer avec les modules de
 terrain, les modules de poste et le système de supervision.
 Le logiciel applicatif fonctionne aussi bien sur un PC (De bureau, ou Portable) que sur
 un pocket-PC, pour des raisons de commodité sur le terrain.
 fonctions principales implantées:
 Général :
 • Initialisation de la communication, présentation des
 « objets » Bluetooth dans le rayon d’action du PC ou du
 PDA (en général, 10m maximum en champ libre)
 • Utilitaire de déploiement (accès à la base de données)
 • Utilitaires de recettes (aide à l’identification des lampes)
 • Création d’une base de données de l’application.
 Dialogue avec les Modules de Terrain DOLFIN-xx:
 • Gestion du paramétrage (insertion de données, virginisation, lectures données et
 coordonnées géographiques)
 • Pilotage (forçage)
 • Reprogrammation
 • Diagnostic interne
 Dialogue avec les Modules de Poste ORCA :
 • Gestion du paramétrage (Lecture-écriture BDD, virginisation)
 • Gestion de configuration
 • Pilotage et forçage (général, unitaire, groupes…)
 • Reprogrammation
 • Simulation (mini supervision)
 • Supervision (selon programmes spécifiques implantés)
 • Dialogue avec la supervision (selon passerelles implantées)
 OUTILS
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 • Pas de câblage supplémentaire.
 • Indépendance vis-à-vis de l’installation existante.
 • Indépendance vis-à-vis du type de câble primaire
 • Fiabilité de la communication.
 • Simplification des procédures d’installation et de maintenance.
 • Outil de gestion convivial sans fil.
 • Le SCB a été conçu pour être installé sur toute catégorie d’aéroport, pour
 fonctionner avec tout type de supervision, et sous tous climats.
 • AUGIER met à votre disposition ses ingénieurs, afin de :
 � Définir les passerelles et interfaces de communication avec le système de
 supervision choisi.
 � Faire les recettes et mises en service de l’ensemble installé.
 � Assurer la formation des techniciens pour la mise en service et la
 maintenance.
 � Faire des contrôles annuels ou participer aux programmes d’essais et de
 contrôles préventifs.
 AVANTAGES
 SERVICES
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 Contacts commerciaux et Techniques – Siège de Carros (Nice, France)
 Thiên VU DO +33 4 92 08 62 33 [email protected]
 Murielle DE WIEST +33 4 92 08 62 01 [email protected]
 Pierre GIRIN +33 4 92 08 62 24 [email protected]
 Raymond GRINNEISER +33 4 92 08 62 11 [email protected]
 Sauveur BENINATI +33 4 92 08 62 02 [email protected]
 Nos agents commerciaux:
 CHINE :
 Richard DO +33 6 72 28 86 43 (Paris) [email protected]
 Kevin ZHANGWEI +86 10 642 82 709 (Pékin) [email protected]
 EAU :
 Mohamed SALEEM +971 2 6 342 555 [email protected]
 FRANCE :
 Claude BOUCHEROT +33 6 71 90 52 58 [email protected]
 MALAISIE :
 NG Sze Han +60 19 322 6828 [email protected]
 CONTACTS
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 AUGIER ® SA
 BP 131 – 06513 CARROS Cedex
 France Tél +33 (0)4 92 08 62 00 Fax +33 (0)4 93 29 01 40
 [email protected]
 www.augier.com
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