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1 IntroductionNous poursuivons ici les articles : 0. [Spring IoC pour .NET] disponible à l'url [http://tahe.developpez.com/dotnet/springioc/] que nous référencerons par
 [article0].1. [Construction d'une application web à trois couches avec Spring et VB.NET - Partie 1] disponible à l'url
 [http://tahe.developpez.com/dotnet/web3tier-part1/] que nous référencerons par [article1].2. [Construction d'une application web à trois couches avec Spring et VB.NET. - Partie 2] disponible à l'url
 [http://tahe.developpez.com/dotnet/web3tier-part2/] que nous référencerons par [article2].3. [M2VC-win, un moteur MVC pour des applications WinForms] disponible à l'url [http://tahe.developpez.com/dotnet/m2vc-
 win] que nous référencerons par [article3].4. [Construction d'une application windows à trois couches avec Spring, M2VC-win et VB.NET] disponible à l'url
 [http://tahe.developpez.com/dotnet/win3tier] que nous référencerons par [article4].5. [Construction en VB.NET d’une application web MVC multi-couches formée d'un client riche et d'un service web] disponible à
 l'url [http://tahe.developpez.com/dotnet/web3tier-part3] que nous référencerons par [article5].
 Rappelons que :
 • les articles 1 et 2 présentent une application simplifiée d'achats de produits sur le web, celle-ci étant un simple prétexte pour étudier un exemple d'architecture web à trois couches, couches intégrées et configurées avec la version .NET de Spring.
 • l'article 3 présente un moteur MVC (Modèle - Vue - Contrôleur) appelé [M2VC-win] qui permet de construire des applications à base de formulaire WinForms avec une architecture MVC inspirée de celle des applications Struts/Java.
 • l'article 4 reprend l'application des articles 1 et 2 et l'implémente avec le moteur M2VC-win.• l'article 5 reprend l'application web des articles 1 et 2 en lui donnant une structure à trois couches [ui, domain, dao], celles-ci
 étant sur deux machines distinctes.
 Tous ces articles ont un équivalent Java qu'on trouvera à l'url [http://tahe.developpez.com/java]. L'un d'entre-eux s'appelle
 "Exemple d'architecture web à trois couches. Implémentation MVC avec 1 : Servlet contrôleur et pages JSP, 2 : Struts, 3 : Spring"
 Il est disponible à l'url [http://tahe.developpez.com/java/web3tier]. Il développe la même application web MVC que les articles dotnet [article1] et [article2] référencés plus haut, selon trois techniques différentes. La première n'utilise pas de framework MVC. Le développeur crée lui-même une architecture MVC spécifique. La seconde utilise le framework Struts et la troisième le framework Spring.
 L'application web développée dans les articles [dotnet] 1 et 2 a été écrite après son équivalent Java et cherchait à en reproduire le contenu. Cependant à l'époque nous n'avions pu proposer qu'une architecture MVC construite "à la main" reproduisant la solution n° 1 de l'article Java. Nous n'avions pu proposer de solutions avec framework MVC car nous n'en connaissions pas.
 Le présent document se propose de contribuer à combler cette lacune. On y décrit :
 1. un framework MVC appelé M2VC-aspnet pour "Moteur MVC pour ASP.NET". Ce moteur s'appuie sur les capacités de configuration de Spring.NET (http://www.springframework.net/).
 2. la réécriture de l'application web des articles 1 et 2 en utilisant ce framework.
 Avertissement
 M2VC-aspnet vise seulement à apporter une contribution à la recherche de méthodologies MVC dans le monde des applications ASP.NET. En aucun cas, il ne vise à être la solution définitive. N'étant pas un expert du développement ASP.NET, il est possible que certains points paraissent maladroits à des développeurs expérimentés. Cette contribution peut néanmoins donner des idées de départ pour d'autres développements.
 Pré-requis et outils
 Les outils utilisés dans cet articles sont les suivants :
 • Visual Studio.net pour le développement - voir annexes de [article1]• Serveur web Cassini pour l'exécution - voir annexes de [article1]• Spring IoC pour l'instanciation des objets nécessaires au moteur MVC - voir [article0]• Ibatis SqlMap pour la couche d'accès aux données du SGBD - voir annexes de [article2]
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Dans une échelle [débutant-intermédiaire-avancé], ce document est dans la partie [avancé]. Sa compréhension nécessite divers pré-requis qu'on pourra trouver dans certains des documents que j'ai écrits :
 • langage VB.net : [http://tahe.developpez.com/dotnet/vbnet/] : classes, interfaces, héritage, polymorphisme• Spring IoC : [http://tahe.developpez.com/dotnet/springioc]• Struts : [http://tahe.developpez.com/java/struts/]. Ce pré-requis n'est pas indispensable. La connaissance de Struts facilite
 simplement la compréhension de l'article.• [M2VC-win, un moteur MVC pour des applications WinForms] disponible à l'url
 [http://tahe.developpez.com/dotnet/m2vc-win].
 Il est bien évident que le lecteur peut utiliser ses documents favoris.
 2 Le moteur [M2VC-aspnet]
 2.1 La philosophie de Struts
 Rappelons ou découvrons l'architecture MVC générique utilisée par STRUTS dans le cadre des applications web Java :
 M=modèle les classes métier, les classes d'accès aux données et la source de donnéesV=vues les pages JSPC=contrôleur la servlet de traitement des requêtes clientes, les objets [Action] et [ActionForm]
 le contrôleur est le coeur de l'application. Toutes les demandes du client transitent par lui. C'est une servlet générique [ActionServlet] fournie par STRUTS. On peut dans certains cas être amené à la dériver. Pour les cas simples, ce n'est pas nécessaire. Cette servlet générique prend les informations dont elle a besoin dans un fichier le plus souvent appelé struts-config.xml.
 la demande du client vient par l'intermédiaire d'une requête HTTP. L'URL cible est l'action demandée par le client. si la requête du client contient des paramètres de formulaire, ceux-ci sont mis par le contrôleur dans un objet
 [ActionForm]. dans le fichier de configuration struts-config.xml, à chaque URL (=action) devant être traitée par programme (ne
 correspondant donc pas à une vue JSP qu'on pourrait demander directement) on associe certaines informations :o le nom de la classe de type Action chargée d'exécuter l'actiono si l'URL demandée est paramétrée (cas de l'envoi d'un formulaire au contrôleur), le nom de l'objet [ActionForm]
 chargé de mémoriser les informations du formulaire muni de ces informations fournies par son fichier de configuration, à la réception d'une demande d'URL par un client, le
 contrôleur est capable de déterminer s'il y a un objet [ActionForm] à créer et lequel. Une fois instancié, cet objet [ActionForm] peut vérifier que les données qu'on vient de lui injecter et qui proviennent du formulaire, sont valides ou non. Une méthode de [ActionForm] appelée validate est appelée automatiquement par le contrôleur. L'objet [ActionForm] étant construit par le développeur, celui-ci a mis dans la méthode validate le code vérifiant la validité des données du formulaire. Si les données se révèlent invalides, le contrôleur n'ira pas plus loin. Il passera la main à une vue dont il trouvera le nom dans son fichier de configuration. L'échange est alors terminé.
 si les données de l'objet [ActionForm] sont correctes, ou s'il n'y a pas de vérification ou s'il n'y a pas d'objet [ActionForm], le contrôleur passe la main à l'objet de type [Action] associé à l'URL. Il le fait en demandant l'exécution de
 m2vc-aspnet, [email protected] 3/63
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la méthode execute de cet objet à laquelle il transmet la référence de l'objet [ActionForm] qu'il a éventuellement construit. Les objets [Action] sont construits par le développeur. C'est là qu'il place le code chargé d'exécuter l'action demandée. Ce code peut nécessiter l'utilisation de la couche métier ou modèle dans la terminologie MVC. Les objets [Action] sont les seuls objets en contact avec cette couche. A la fin du traitement, l'objet [Action] rend au contrôleur une chaîne de caractères représentant le résultat de l'action.
 dans son fichier de configuration, le contrôleur trouvera l'URL de la vue associée à cette chaîne. Il envoie alors cette vue au client. L'échange avec le client est terminé.
 2.2 La philosophie de M2VC-aspnet
 Nous nous inspirons ici librement de la philosophie Struts pour construire notre moteur MVC. L'architecture d'une application web utilisant [M2VC-aspnet] sera la suivante :
 M=modèle les classes métier, les classes d'accès aux données et la base de donnéesV=vues les vues envoyées au clientC=contrôleur le fichier [global.asax], la page [main.aspx], le moteur [M2VC-aspnet] de traitement des requêtes clientes, les objets
 [Action]
 Notre moteur M2VC-aspnet joue le rôle de la servlet générique [ActionServlet] de Struts. Le moteur M2VC-aspnet ne prétend pas fournir les fonctionnalités offertes par Struts. Il pose simplement des fondations. Ainsi M2VC-aspnet n'utilisera pas d'objets [ActionForm] comme objets tampon entre le client et les classes [Action]. Il fera exécuter les actions demandées par l'utilisateur par des objets [Action] qui iront chercher les paramètres de la demande du client directement dans la requête HTTP du client.
 Les principes de cette architecture sont les suivants :
 • le moteur [M2VC-aspnet] est un singleton qui sert tous les clients de l'application web. Ce singleton est instancié par la méthode [Application_Start] de [global.asax]. Il en est de même pour tous les objets [Action].
 • la requête HTTP du client a toujours pour page cible la page [main.aspx] qui peut par ailleurs porter un autre nom. Il n'y a pas d'autre page cible.
 • la requête HTTP du client contient le nom d'une action à exécuter• la page cible [main.aspx] se contente d'extraire ce nom de la requête et demande au moteur [M2VC-aspnet] de l'exécuter.• le moteur [M2VC-aspnet] fait exécuter l'action par le singleton [Action] approprié et envoie une vue résultat au client• le moteur [M2VC-aspnet] est configuré avec Spring.net. Il obtient par configuration toutes les informations qui lient le nom
 d'une action à un objet [Action] particulier et le résultat de l'exécution d'une action à une vue particulière.
 La méthode [Application_Start] de [global.asax] pourrait ressembler à ceci :
 1. Sub Application_Start(ByVal sender As Object, ByVal e As EventArgs)2. ' on récupère le nom du fichier de configuration de spring3. Dim configFilename As String = Server.MapPath("") + "\" +
 ConfigurationSettings.AppSettings("configFileName")4. ' on l'exploite pour récupérer la fabrique des objets Spring5. Dim factory As New XmlObjectFactory(New FileStream(configFilename, FileMode.Open))m2vc-aspnet, [email protected] 4/63
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6. ' on récupère l'instance du contrôleur chargé d'exécuter les actions7. Dim controleur As IControleur = CType(factory.GetObject("controleur"), IControleur)8. ' on la mémorise dans le contexte de l'application9. Application.Item("controleur") = controleur10. End Sub
 • ligne 3 : on récupère le nom du fichier de configuration du moteur [M2VC-aspnet]• ligne 5 : on crée la fabrique des objets Spring• ligne 7 : on récupère une instance du contrôleur [M2VC-aspnet]• ligne 9 : on la mémorise dans le contexte de l'application web afin qu'elle soit disponible à tous les clients
 La page [main.aspx] pourrait ressembler à ceci :
 1. Namespace ....2.3. ' classe contrôleur de l'application web4. Public Class Main5. Inherits System.Web.UI.Page6.7. ' chargement de la page8. Private Sub Page_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
 MyBase.Load9. ' on récupère l'instance du contrôleur M2VC-aspnet10. Dim controleur As IControleur = CType(Application.Item("controleur"), IControleur)11. ' on fait exécuter l'action12. controleur.executeAction(Request.QueryString("action"))13. End Sub14. End Class15.16.End Namespace
 • à chaque requête HTTP du client, une nouvelle instance de la classe [Main] est créée et sa méthode [Page_Load] exécutée.• ligne 10 : l'instance du moteur [M2VC-aspnet] mémorisée dans le contexte de l'application web par [global.asax] est récupérée• ligne 12 : on demande à cette instance d'exécuter l'action demandée par l'utilisateur. On suppose ici que le nom de celle-ci est
 donné par le paramètre "action" d'une requête GET. Ce n'est bien sûr pas obligatoire.
 2.3 Le contexte de requête [HttpContext]
 Ci-dessus, on voit qu'on fait exécuter une action particulière par le contrôleur [M2VC-aspnet] avec le code suivant :
 ' on fait exécuter l'actioncontroleur.executeAction(Request.QueryString("action"))
 On peut s'étonner que le contrôleur n'ait pas besoin de plus d'informations pour faire son travail, notamment de la requête HTTP du client dans laquelle il y a probablement des informations à exploiter. Sous ASP.NET, chaque requête HTTP est accompagnée d'un contexte de type [HttpContext] contenant toutes les informations nécessaires à son traitement. Le contexte de la requête HTTP en cours de traitement peut être obtenu statiquement par [HttpContext.Current]. On n'a donc pas besoin d'un objet particulier pour avoir accès à ce contexte. A partir de ce dernier, on aura accès aux objets ASP.NET dont nous avons besoin pour traiter la demande du client :
 Request l'objet encapsulant la requête HTTP du clientResponse l'objet encapsulant la réponse HTTP au clientApplication l'objet encapsulant les données partagées par tous les utilisateursSession l'objet encapsulant les données partagées par toutes les requêtes d'un même utilisateurItems l'objet encapsulant les données partagées par toutes les pages chargées au cours d'une même requête.Server l'objet qui nous permettra de demander l'affichage d'une vue
 2.4 Les éléments de M2VC-aspnet
 M2VC-aspnet a été construit avec Visual Studio. Le plus simple est peut-être de partir de la structure de la solution Visual Studio utilisée pour construire [M2VC-aspnet] puis de détailler un à un ses différents éléments :
 m2vc-aspnet, [email protected] 5/63
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La solution Visual Studio est composée d'un projet appelé [m2vc-aspnet-core] de type [Bibliothèque de classes]. Le projet est configuré pour donner naissance à une DLL nommée [m2vc-aspnet-core.dll]. Le projet est formé des éléments suivants :
 • trois interfaces : IAction, IVue, IControleur• trois classes : BaseControleur, VueAsp, InfosAction
 Passons en revue le rôle de ces différents éléments sans encore entrer dans les détails. Les explications ci-dessous doivent être lues à la lumière de l'architecture présentée dans le paragraphe précédent :
 IControleur dit ce que doit savoir faire un contrôleur génériqueBaseControleur implémente l'interface [IControleur]. Assure toute la mécanique [traitement actions -> affichage vues]. Le
 développeur peut dériver cette classe si le contrôleur générique ne lui suffit pas.IAction dit ce que doit savoir faire un objet [Action]. Aucune implémentation n'est proposée.IVue dit ce que doit savoir faire une vueVueAsp implémente l'interface [IVue] précédente et est utilisée pour gérer les vues .aspx envoyées au client.InfosAction classe qui définit les informations liées à une action. C'est grâce à cette classe, que le contrôleur générique va
 savoir ce qu'il doit faire.
 Nous décrivons maintenant ces éléments un à un. Ils sont tous placés dans l'espace de noms [istia.st.m2vc.aspnet].
 2.4.1 L'interface [IControleur]
 Son code est le suivant :
 1. Namespace istia.st.m2vc.aspnet2. Public Interface IControleur3. Sub executeAction(ByVal actionName As String)4. End Interface5. End Namespace
 On ne demandera qu'une chose à un contrôleur, c'est d'exécuter l'action demandée par un client web. C'est la méthode [executeAction] qui est chargée de faire ce travail. Elle admet un paramètre :
 • actionName : le nom de l'action. Toutes les actions sont identifiées par un nom.
 2.4.2 L'interface [IAction]
 Son code est le suivant :
 1. Namespace istia.st.m2vc.aspnet2. Public Interface IAction3. Function execute() As String4. End Interface5. End Namespace
 On ne demandera qu'une chose à un objet [Action], c'est d'exécuter l'action pour laquelle il a été construit. Rappelons ici que c'est le développeur qui fournira les classes [Action] implémentant l'interface [IAction]. Pour exécuter une action, on appellera donc la méthode [execute] de l'objet [Action] associée à cette action.
 2.4.3 L'interface [IVue]
 m2vc-aspnet, [email protected] 6/63
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Son code est le suivant :
 1. Namespace istia.st.m2vc.aspnet2. Public Interface IVue3. Sub affiche()4. Property nom() As String5. End Interface6. End Namespace
 • ligne 4 - une vue sera identifiée par un nom• ligne 3 - on pourra lui demander de s'afficher. C'est cette opération qui enverra la vue au client.
 2.4.4 La classe [VueAsp]
 [VueAsp] est une classe de base implémentant l'interface Ivue correspondant aux vues .aspx d'une application ASP.NET. Il existe d'autres types de vue possibles (PDF, XLS, ...). Nous ne les considérons pas ici.
 Le code de la classe [BaseVue] est le suivant :
 1. Imports System.Web2.3. Namespace istia.st.m2vc.aspnet4.5. Public Class VueAsp6. Implements IVue7.8. ' le nom de la vue9. Private _nom As String10. Public Property nom() As String Implements IVue.nom11. Get12. Return _nom13. End Get14. Set(ByVal Value As String)15. _nom = Value16. End Set17. End Property18.19. ' l'url de la vue20. Private _url As String21. Public WriteOnly Property url() As String22. Set(ByVal Value As String)23. _url = Value24. End Set25. End Property26.27. ' la méthode d'affichage28. Public Sub affiche() Implements IVue.affiche29. HttpContext.Current.Server.Transfer(_url)30. End Sub31.32. End Class33.End Namespace
 Les points à comprendre sont les suivants :
 • la classe implémente l'interface [IVue] - ligne 6• elle implémente la propriété [nom] de l'interface [Ivue] - lignes 9-17• l'url de la vue à afficher est définie lignes 20-25. • la classe implémente la méthode [affiche] de l'interface [Ivue] - lignes 28-30. • pour afficher une vue [.aspx]dont on connaît l'url, nous utilisons le contexte de la requête courante représenté par la méthode
 statique [HttpContext.Current]. Ce contexte donne accès à toutes les informations concernant la requête HTTP en cours de traitement. Sa propriété [Server] de type [HttpServerUtility] permet de demander l'affichage d'une page avec la méthode [Transfer].
 2.4.5 La classe [InfosAction]
 La classe [InfosAction] spécifie une action à exécuter par le contrôleur. Son code est le suivant :
 Namespace istia.st.cmvPublic Class InfosAction' champs privésPrivate _action As IActionPrivate _vue As IVuePrivate _états As Hashtable
 m2vc-aspnet, [email protected] 7/63
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' propriétés publiques associéesPublic Property action() As IActionGetReturn _action
 End GetSet(ByVal Value As IAction)_action = Value
 End SetEnd PropertyPublic Property vue() As IVueGetReturn _vue
 End GetSet(ByVal Value As IVue)_vue = Value
 End SetEnd PropertyPublic Property états() As HashtableGetReturn _états
 End GetSet(ByVal Value As Hashtable)_états = Value
 End SetEnd Property
 End ClassEnd Namespace
 C'est un code simple. La classe [InfosAction] a simplement quatre propriétés publiques destinées au contrôleur :
 action une instance de classe implémentant [Iaction] à utiliser pour exécuter l'action. Peut être égal à [nothing]. Dans ce cas, l'attribut [vue] ci-dessous doit être initialisé.
 vue une instance de classe implémentant [Ivue]. Désigne une vue à afficher si l'attribut [action] ci-dessus n'a pas été initialisé.états un dictionnaire d'états. N'est utile que si l'attribut [action] a été initialisé. Dans ce cas, une méthode [Iaction.execute] a été
 lancée. Celle-ci rend une chaîne de caractères représentant le résultat de l'action. Avec ce résultat, le contrôleur va symboliser le nouvel état de l'application en présentant à l'utilisateur la vue associée à cet état. Le dictionnaire [états] associe donc une vue [Ivue] à un résultat d'action de type [String]
 Les instances de [InfosAction] seront créées par configuration avec [Spring IoC]. Pour comprendre le rôle de [InfosAction], revenons sur l'architecture de [M2VC-aspnet] :
 m2vc-aspnet, [email protected] 8/63
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1. le contrôleur [M2VC-aspnet] reçoit une demande de l'utilisateur. Celle-ci viendra sous la forme d'une chaîne de caractères indiquant l'action à entreprendre.
 2. [M2VC-aspnet] récupère l'instance [InfosAction] liée à cette action. Pour cela, il aura un dictionnaire associant le nom d'une action à une instance [InfosAction] rassemblant les informations nécessaires à cette action.
 3. si l'attribut [vue] de [InfosAction] est non vide, alors la vue associée est affichée par [IVue].affiche. Le cycle demande client / réponse serveur est fini.
 4. si l'attribut [action] de [InfosAction] est non vide, alors l'action est exécutée par [IAction].execute.5. la méthode [action.execute] fait ce qu'elle a à faire puis rend au contrôleur une chaîne de caractères représentant le résultat
 auquel elle est parvenue.6. le contrôleur utilise le dictionnaire [états] de [InfosAction] pour trouver la vue V à afficher. Il l'affiche par [V.affiche] Le cycle
 demande client / réponse serveur est fini.
 2.4.6 La classe [BaseControleur]
 Il ne nous reste plus qu'à présenter le code du contrôleur de base pour comprendre comment tout ce puzzle fonctionne :
 1. Imports System.Web2.3. ' contrôleur de l'application4. Namespace istia.st.m2vc.aspnet5. Public Class BaseControleur6. Implements IControleur7.8. ' les actions à contrôler9. Private _actions As Hashtable10. Public Property actions() As Hashtable11. Get12. Return _actions13. End Get14. Set(ByVal Value As Hashtable)15. _actions = Value16. End Set17. End Property18.19. ' la 1ère action à exécuter20. Private _firstActionName As String21. Public Property firstActionName() As String22. Get23. Return _firstActionName24. End Get25. Set(ByVal Value As String)26. _firstActionName = Value27. End Set28. End Property29.30. ' le moteur d'exécution des actions31. Public Sub executeAction(ByVal actionName As String) Implements IControleur.executeAction32. ' variables locales33. Dim configAction As InfosAction34. Dim état As String35. Dim vue As IVue36. ' exécution de l'action [actionName]37. If actionName Is Nothing Then actionName = firstActionName38. If actions(actionName) Is Nothing Then39. ' action non configurée40. Throw New Exception(String.Format("L'action [{0}] n'a pas été configurée. Vérifiez la
 configuration du contrôleur.", actionName))41. Else42. ' action reconnue43. configAction = CType(actions(actionName), InfosAction)44. End If45. ' action correctement configurée ?46. If configAction Is Nothing Then47. Throw New Exception(String.Format("L'action [{0}] n'a pas été configurée. Vérifiez la
 configuration du contrôleur.", actionName))48. End If49. ' exécution de l'action s'il y en a une50. If Not configAction.action Is Nothing Then51. ' exécution de l'action52. état = configAction.action.execute()53. ' on récupère la vue associée à l'état54. If configAction.états(état) Is Nothing Then55. Throw New Exception(String.Format("L'état [{0}] de l'action [{1}] n'a pas été configuré.
 Vérifiez la configuration du contrôleur.", état, actionName))56. Else57. vue = CType(configAction.états(état), IVue)58. End If59. Else60. ' pas d'action - directement la vuem2vc-aspnet, [email protected] 9/63
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61. état = ""62. vue = configAction.vue63. End If64. ' on initialise la vue65. initVue(actionName, état, vue)66. ' on envoie la vue au client67. vue.affiche()68. End Sub69.70. ' préparation d'une vue71. Protected Overridable Sub initVue(ByVal actionName As String, ByVal état As String, ByVal vue As
 IVue)72. ' à faire dans les classes dérivées73. End Sub74.75. End Class76.77.End Namespace
 Le contrôleur sera intancié par configuration à l'aide de [Spring Ioc]. Commençons par présenter les propriétés publiques du contrôleur.
 actions lignes 9-17
 un dictionnaire faisant le lien entre le nom d'une action et l'instance [InfosAction] à utiliser pour cette action. Initialisé par fichier de configuration.
 firstActionName lignes 20-28
 le nom de la première action à exécuter. Les noms des actions résultent normalement d'une action de l'utilisateur sur une vue. Or lors de la première requête du client, il n'y a pas encore eu de vue. C'est l'action [firstActionNAme] qui sera alors exécutée. Initialisé par fichier de configuration.
 Le contrôleur implémente l'interface [IControleur] (ligne 6). Il a donc une méthode [executeAction] (ligne 31). C'est cette méthode qui exécute l'action demandée par le client.
 Inspectons le code du contrôleur :
 • le contrôleur est configuré statiquement pour gérer un certain nombre d'actions, celles définies lignes 9-17. La clé du dictionnaire est le nom de l'action. La valeur associée est un objet [InfosAction] définissant les caractéristiques de l'action.
 • lorsque le contrôleur reçoit une référence vide pour le paramètre [actionName] de sa méthode [executeAction] (ligne 31), il fera exécuter l'action nommé [firstActionName] (ligne 37). Celle-ci est définie statiquement par configuration lignes 20-28.
 • l'attribut public [actions] du contrôleur contient les associations nom d'action <-> instance [InfosAction]. Le contrôleur commence donc par chercher dans son dictionnaire [actions] les informations concernant l'action à exécuter (lignes 38 et 43).
 • si l'action ne fait pas partie des clés du dictionnaire [actions], une exception expliquant l'erreur est lancée (ligne 40), sinon l'instance [InfosAction] associée à l'action est récupérée (ligne 43).
 • si cette instance est une référence nulle, une exception est également lancée (ligne 47).• une action peut soit demander l'exécution d'un objet [IAction] soit l'affichage d'une vue [Ivue].• commençons par le cas où une instance [IAction] doit être exécutée. Dans ce cas, l'attribut [action] de l'instance [InfosAction]
 de l'action en cours n'est pas vide (ligne 50).• l'instance [IAction] est alors exécutée (ligne 52). Cette exécution rend un résultat sous forme de chaîne de caractères placée ici
 dans la variable [état].• on se rappelle que dans [InfosAction] on a un dictionnaire associant un état à une vue. Le contrôleur utilise ce dictionnaire pour
 récupérer l'instance [IVue] à afficher (lignes 54-57). Si cette instance n'est pas trouvée, une exception est lancée avec un message expliquant l'erreur (ligne 55).
 • dans le cas où l'action ne demande que l'affichage d'une vue, celle-ci est récupérée lignes 61-62• arrivé en ligne 65, on est prêt à afficher une vue [Ivue]. On veut laisser une chance au développeur de préparer celle-ci. On fait
 alors appel à une méthode [initVue] (ligne 65) en lui transmettant les informations dont on dispose :• le nom de l'action en cours• l'état rendu par cette action• la vue à afficher
 La méthode [initVue] a une implémentation locale qui ne fait rien (lignes 71-73). On l'a déclarée redéfinissable (Overrides) afin que le développeur puisse la redéfinir s'il le souhaite.
 • maintenant on peut afficher la vue. C'est fait ligne 67.• le contrôleur a fini son travail.
 m2vc-aspnet, [email protected] 10/63
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2.5 Configuration de [M2VC-aspnet]
 Les différents éléments manipulés le moteur [M2VC-aspnet] : [Action], [InfosAction], [IVue], sont définis dans un fichier de configuration Spring. Nous présentons ci-dessous, une partie du fichier de configuration de l'application qui sera présentée dans la suite de ce document :
 1. <?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1" ?>2. <!--3. <!DOCTYPE objects PUBLIC "-//SPRING//DTD OBJECT//EN"4. "http://www.springframework.net/dtd/spring-objects.dtd">5. -->6. <objects>7. ...8. <object id="panier" type="istia.st.articles.domain.Panier,webarticles-domain"/>9. <!-- les vues -->10. <object id="vueListe" type="istia.st.m2vc.aspnet.VueAsp">11. <property name="nom">12. <value>liste</value>13. </property>14. <property name="url">15. <value>vues/liste.aspx</value>16. </property>17. </object>18. <object id="vueInfos" type="istia.st.m2vc.aspnet.VueAsp">19. <property name="nom">20. <value>infos</value>21. </property>22. <property name="url">23. <value>vues/infos.aspx</value>24. </property>25. </object>26. <object id="vueErreurs" type="istia.st.m2vc.aspnet.VueAsp">27. <property name="nom">28. <value>erreurs</value>29. </property>30. <property name="url">31. <value>vues/erreurs.aspx</value>32. </property>33. </object>34....35. <!-- les actions -->36. <object id="actionInfos" type="istia.st.m2vc.aspnet.magasin.ActionInfos, webarticles-web" />37....38. <!-- la configuration des actions -->39. <object id="infosActionListe" type="istia.st.m2vc.aspnet.InfosAction, m2vc-aspnet-core">40. <property name="vue">41. <ref object="vueListe" />42. </property>43. </object>44. <object id="infosActionInfos" type="istia.st.m2vc.aspnet.InfosAction, m2vc-aspnet-core">45. <property name="action">46. <ref object="actionInfos" />47. </property>48. <property name="états">49. <dictionary>50. <entry key="succès">51. <ref object="vueInfos" />52. </entry>53. <entry key="échec">54. <ref object="vueErreurs" />55. </entry>56. </dictionary>57. </property>58. </object>59....60. <!-- le contrôleur -->61. <object id="controleur" type="istia.st.m2vc.aspnet.magasin.Controleur, webarticles-web">62. <!-- la 1ère action -->63. <property name="firstActionName">64. <value>actionListe</value>65. </property>66. <property name="actions">67. <dictionary>68. <entry key="actionListe">69. <ref object="infosActionListe" />70. </entry>71. <entry key="actionInfos">72. <ref object="infosActionInfos" />73. </entry>74...75. </dictionary>76. </property>77. </object>78....m2vc-aspnet, [email protected] 11/63
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79.</objects>
 Partons du contrôleur défini aux lignes 61-76.
 • lignes 63-65 : définissent l'attribut [firstActionName] du contrôleur. Ici ce sera l'action portant le nom "actionListe".• lignes 66-76 : définissent l'attribut [actions] du contrôleur. C'est la liste des actions reconnues par le contrôleur sous la forme
 d'un dictionnaire associant le nom d'une action à une instance [InfosAction] dont le rôle est d'indiquer comment traiter cette action.
 Considérons l'action nommée "actionListe", lignes 68-70 :
 • ligne 69 : elle est associée à l'instance [InfosAction] nommée "infosActionListe"• cet objet est défini lignes 39-43. On découvre que l'action nommée "actionListe" n'est pas traitée par un objet [IAction]. On se
 contente de délivrer la vue nommée "vueListe", ligne 41.• cette vue est définie lignes 10-17. On voit ligne 15 l'URL de la page qui sera finalement envoyée au client.
 Considérons maintenant l'action nommée "actionInfos", lignes 71-73 :
 • ligne 72 : elle est associée à l'instance [InfosAction] nommée "infosActionInfos"• cet objet est défini lignes 44-58. On découvre que l'action nommée "actionListe" doit être traitée par l'objet [IAction] nommé
 "actionInfos" (ligne 46). Cet objet est défini ligne 36 comme instance d'une classe que nous ne connaissons pas encore mais qui implémente nécessairement l'interface [IAction].
 • les lignes 48-57 nous disent que cette action peut rendre deux chaînes d'état :• "succès" : dans ce cas, le contrôleur doit afficher la vue nommée "vueInfos" (ligne 51). Celle-ci est définie aux lignes 18-25.• "échec" : dans ce cas, le contrôleur doit afficher la vue nommée "vueErreurs" (ligne 54). Celle-ci est définie aux lignes 26-33.
 Pour des applications importantes, le fichier de configuration de [M2VC-aspnet] peut devenir volumineux et ainsi difficile à gérer. Spring offre la possibilité d'avoir plusieurs fichiers de configuration avec des relations parent - fils. La configuration peut être ainsi simplifiée en évitant d'avoir un unique fichier de configuration "monstrueux".
 2.6 Conclusion
 Le moteur [M2VC-aspnet] est très petit. Une fois compilé, il fait moins de 10K :
 Il nous faut maintenant montrer concrètement comment l'utiliser. Pour cela, nous reprenons l'application d'achats d'articles sur le web traitée dans [article2].
 3 L'application [webarticles] initialeNous présentons ici les éléments de l'application web simplifiée de commerce électronique étudiée dans les articles 1 et 2. Celle-ci permet à des clients du web :
 - de consulter une liste d'articles provenant d'une base de données- d'en mettre certains dans un panier électronique- de valider celui-ci. Cette validation a pour seul effet de mettre à jour, dans la base de données, les stocks des articles
 achetés.
 3.1 Les vues de l'application
 Les différentes vues présentées à l'utilisateur sont les suivantes :
 - la vue "VueListe" qui présente une liste des articles en vente
 - la vue [VueInfos] qui donne des informations supplémentaires sur un produit :
 m2vc-aspnet, [email protected] 12/63
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- la vue [VuePanier] qui donne le contenu du panier du client - la vue [VuePanierVide] pour le cas où le panier du client est vide
 - la vue [VueErreurs] qui signale toute erreur de l'application :
 3.2 Fonctionnement de l'application
 Nous présentons ci-dessous l'enchaînement des vues lors d'une utilisation typique de l'application :
 A partir de la vue ci-dessus, nous utilisons les liens qui y apparaissent pour faire des opérations. En voici quelques unes. La colonne de gauche représente la demande du client et la colonne de droite la réponse qui lui est faite.m2vc-aspnet, [email protected] 13/63
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3.3 Architecture de l'application
 L'application web présente une architecture à trois couches :
 • les trois couches sont rendues indépendantes grâce à l'utilisation d'interfaces• l'intégration des différentes couches est réalisée avec Spring.NET• chaque couche fait l'objet d'espaces de noms séparés : web (couche UI), domain (couche métier) et dao (couche d'accès
 aux données).
 L'application respecte une architecture MVC (Modèle - Vue - Contrôleur). Si nous reprenons le schéma en couches ci-dessus, l'architecture MVC s'y intègre de la façon suivante :
 Le traitement d'une demande d'un client se déroule selon les étapes suivantes :
 1. le client fait une demande au contrôleur. Ce contrôleur est ici une page .aspx à laquelle on fait jouer un rôle particulier. Elle voit passer toutes les demandes des clients. C'est la porte d'entrée de l'application. C'est le C de MVC.
 2. le contrôleur traite cette demande. Pour ce faire, il peut avoir besoin de l'aide de la couche métier, ce qu'on appelle le modèle M dans la structure MVC.
 3. le contrôleur reçoit une réponse de la couche métier. La demande du client a été traitée. Celle-ci peut appeler plusieurs réponses possibles. Un exemple classique est
 • une page d'erreurs si la demande n'a pu être traitée correctement• une page de confirmation sinon
 4. le contrôleur choisit la réponse (= vue) à envoyer au client. Celle-ci est le plus souvent une page contenant des éléments dynamiques. Le contrôleur fournit ceux-ci à la vue.
 5. la vue est envoyée au client. C'est le V de MVC.
 3.4 Le modèle
 Le modèle M du MVC est ici constitué des éléments suivants :
 1. les classes métier2. les classes d'accès aux données3. la base de données
 3.4.1 La base de données
 La base de données ne contient qu'une table appelée ARTICLES générée avec les commandes SQL suivantes :
 CREATE TABLE ARTICLES ( ID INTEGER NOT NULL, NOM VARCHAR(20) NOT NULL,m2vc-aspnet, [email protected] 17/63
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PRIX NUMERIC(15,2) NOT NULL, STOCKACTUEL INTEGER NOT NULL, STOCKMINIMUM INTEGER NOT NULL);/* contraintes */ALTER TABLE ARTICLES ADD CONSTRAINT CHK_ID check (ID>0);ALTER TABLE ARTICLES ADD CONSTRAINT CHK_PRIX check (PRIX>=0);ALTER TABLE ARTICLES ADD CONSTRAINT CHK_STOCKACTUEL check (STOCKACTUEL>=0);ALTER TABLE ARTICLES ADD CONSTRAINT CHK_STOCKMINIMUM check (STOCKMINIMUM>=0);ALTER TABLE ARTICLES ADD CONSTRAINT CHK_NOM check (NOM<>'');ALTER TABLE ARTICLES ADD CONSTRAINT UNQ_NOM UNIQUE (NOM);/* clé primaire */ALTER TABLE ARTICLES ADD CONSTRAINT PK_ARTICLES PRIMARY KEY (ID);
 id clé primaire identifiant un article de façon uniquenom nom de l'articleprix son prixstockactuel son stock actuelstockminimum le stock au-dessous duquel une commande de réapprovisionnement doit être faite
 3.4.2 Les espaces de noms du modèle
 Le modèle M est fourni sous la forme de deux espaces de noms :
 • istia.st.articles.dao : contient les classes d'accès aux données de la couche [dao]• istia.st.articles.domain : contient les classes métier de la couche [domain]
 Chacun de ces espaces de noms est contenu au sein d'un fichier " assembly " qui lui est propre :
 assembly contenu rôlewebarticles-dao - [IArticlesDao]: l'interface d'accès à la couche [dao] C'est
 la seule interface que voit la couche [domain]. Elle n'en voit pas d'autre.
 - [Article] : classe définissant un article
 - [ArticlesDaoArrayList] : classe d'implémentation de l'interface [IArticlesDao] avec une classe [ArrayList]
 couche d'accès aux données - se trouve entièrement dans la couche [dao] de l'architecture 3-tier de l'application web
 webarticles-domain - [IArticlesDomain]: l'interface d'accès à la couche [domain]. C'est la seule interface que voit la couche web. Elle n'en voit pas d'autre.
 - [AchatsArticles] : une classe implémentant [IArticlesDomain]
 - [Achat] : classe représentant l'achat d'un client
 - [Panier] : classe représentant l'ensemble des achats d'un client
 représente le modèle des achats sur le web - se trouve entièrement dans la couche [domain] de l'architecture 3-tier de l'application web
 3.5 La couche [dao]
 La couche [dao] choisie est celle implémentée par une classe utilisant l'outil [Ibatis SqlMap]. Le lecteur est invité à revoir éventuellement cette implémentation dans l'article 2, paragraphe 8.6. Rappelons-en quelques caractéristiques :
 - [IArticlesDao] : l'interface d'accès à la couche [dao]
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- [ArticlesDaoSqlMap] : la classe d'implémentation de cette interface- [Article] : classe définissant un article
 La classe définissant un article possède les propriétés publique suivantes :
 id - Integer identifiant de l'articlenom - String nom de l'articleprix - Double prix de l'articlestockactuel - Integer stock actuel de l'articlestockminimum - Integer si stockactuel<stockminimum alors il faut réapprovisionner
 Cette classe offre par ailleurs :
 1. un constructeur permettant de fixer les 5 informations d'un article : [id, nom, prix, stockactuel, stockminimum]2. une vérification des données insérées dans l'article. En cas de données erronées, une exception est lancée.3. une méthode toString qui permet d'obtenir la valeur d'un article sous forme de chaîne de caractères.
 L'interface [IArticlesDao] est définie comme suit :
 Imports SystemImports System.CollectionsNamespace istia.st.articles.daoPublic Interface IArticlesDao' liste de tous les articlesFunction getAllArticles() As IList' ajoute un articleFunction ajouteArticle(ByVal unArticle As Article) As Integer' supprime un articleFunction supprimeArticle(ByVal idArticle As Integer) As Integer' modifie un articleFunction modifieArticle(ByVal unArticle As Article) As Integer' recherche un articleFunction getArticleById(ByVal idArticle As Integer) As Article' supprime tous les articlesSub clearAllArticles()' change le stock d'u articleFunction changerStockArticle(ByVal idArticle As Integer, ByVal mouvement As Integer) As Integer
 End InterfaceEnd Namespace
 Le rôle des différentes méthodes de l'interface est le suivant :
 getAllArticles rend tous les articles de la source de donnéesclearAllArticles vide la source de donnéesgetArticleById rend l'objet [Article] identifié par son numéroajouteArticle permet d'ajouter un article à la source de donnéesmodifieArticle permet de modifier un article de la source de donnéessupprimerArticle permet de supprimer un article de la source de donnéeschangerStockArticle permet de modifier le stock d'un article de la source de données
 L'interface met à disposition des programmes clients un certain nombre de méthodes définies uniquement par leurs signatures. Elle ne s'occupe pas de la façon dont ces méthodes seront réellement implémentées. Cela amène de la souplesse dans une application. Le programme client fait ses appels sur une interface et non pas sur une implémentation précise de celle-ci.
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Le choix d'une implémentation précise se fait au moyen d'un fichier de configuration Spring. L'implémentation [ArticlesDaoSqlMap] choisie ici donne un accès transparent à toutes sortes de bases de données. Par "transparent", nous entendons le fait que changer de SGBD n'a aucune conséquence sur le code. La transparence est obtenue au moyen des fichiers de configuration [articles.xml, properties.xml, providers.config, sqlmap.config] :
 • articles.xml
 Ce fichier décrit les commandes SQL a émettre pour obtenir les données nécessaires à la couche [dao] :
 1. <?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1" ?>2. <sqlMap namespace="Articles" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
 xsi:noNamespaceSchemaLocation="SqlMap.xsd">3. <!-- les resultMap -->4. <resultMaps>5. <resultMap id="article" class="istia.st.articles.dao.Article">6. <result property="id" column="ID" />7. <result property="nom" column="NOM" />8. <result property="prix" column="PRIX" />9. <result property="stockactuel" column="STOCKACTUEL" />10. <result property="stockminimum" column="STOCKMINIMUM" />11. </resultMap>12. </resultMaps>13. <!-- les requêtes SQL -->14. <statements>15. <!-- obtention de tous les articles -->16. <select id="getAllArticles" resultMap="article">17. select ID,NOM,PRIX,STOCKACTUEL,STOCKMINIMUM FROM ARTICLES18. </select> 19. <!-- suppression de tous les articles-->20. <delete id="clearAllArticles" resultClass="int">21. delete from ARTICLES22. </delete> 23. <!-- insertion d'un article -->24. <insert id="insertArticle" parameterClass="istia.st.articles.dao.Article">25. insert into ARTICLES (id, nom, prix,stockactuel, stockminimum) values26. ( #id# , #nom# , #prix# , #stockactuel# , #stockminimum# )27. </insert>28. <!-- suppression d'un article -->29. <delete id="deleteArticle" parameterClass="int" resultClass="int">30. delete FROM ARTICLES where ID= #value#31. </delete>32. <!-- modification d'un article -->33. <update id="modifyArticle" parameterClass="istia.st.articles.dao.Article" resultClass="int">34. update ARTICLES set NOM= #nom# ,PRIX= #prix# ,STOCKACTUEL= #stockactuel# ,STOCKMINIMUM=
 #stockminimum# where ID= #id#35. </update>36. <!-- recherche d'un article précis -->37. <select id="getArticleById" resultMap="article" parameterClass="int">38. select ID, NOM, PRIX,STOCKACTUEL, STOCKMINIMUM FROM ARTICLES where ID= #value#39. </select>40. <!-- changement du stock d'un article -->41. <update id="changerStockArticle" parameterClass="Hashtable">42. update ARTICLES set STOCKACTUEL=(STOCKACTUEL + #mouvement#) where ID=#id# and ((STOCKACTUEL +
 #mouvement#) >=0)43. </update>44. </statements>45.</sqlMap>
 • sqlmap.config
 Ce fichier configure l'accès aux données :
 1. <?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>2. <sqlMapConfig xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
 xsi:noNamespaceSchemaLocation="Schemas\SqlMapConfig.xsd">3. <properties resource="properties.xml"/>4. <settings>5. <setting useStatementNamespaces="false" />6. <setting cacheModelsEnabled="false" />7. </settings>8. <!-- ==== source de données =========-->
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9. <database>10. <provider name="${provider}"/>11. <dataSource name="sqlmaparticles" connectionString="${connectionString}"/>12. <transactionManager type="ADO/SWC" />13. </database>14. <sqlMaps>15. <sqlMap resource="articles.xml" />16. </sqlMaps>17.</sqlMapConfig>
 • ligne 3 : la balise [properties] désigne le fichier de propriétés dans lequel seront trouvées les valeurs des clés de la forme ${clé} du fichier courant.
 • ligne 10 : la balise [provider] indique la méthode d'accès aux données. Chaque méthode est associée à une bibliothèque de classes qui lui est propre.
 • ligne 11 : l'attribut [connectionString] de la balise [dataSource] fournit la chaîne identifiant la base de données à exploiter.• lignes 14-16 : la balise <sqlMaps> (au pluriel) sert à définir des fichiers de correspondances classes .NET <--> tables de
 SGBD. Chaque fichier de correspondances est défini par une balise <sqlMap> (au singulier). Ici, nous retrouvons le fichier [articles.xml] déjà présenté (ligne 15).
 • properties.xml
 C'est un fichier de propriétés associant des valeurs à des clés.
 1. <?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?> 2. <settings>3. <add key="provider" value="OleDb1.1" />4. <add 5. key="connectionString" 6. value="Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Data
 Source=D:\data\serge\databases\access\articles\dbarticles.mdb;"/>7. </settings>
 Le fichier ci-dessus donne des valeurs aux deux attributs [provider, connectionString] du fichier [providers.config]. Ci-dessus, le fournisseur d'accès est [OleDb1.1] (ligne 3). Ce fournisseur permet d'accéder aux sources de données disposant d'un pilote OleDB. La chaîne de connexion désigne un fichier ACCESS [dbarticles.mdb] (ligne 6) ayant une table [ARTICLES] analogue à la table suivante :
 • providers.config
 Ce fichier définit les classes d'accès aux données associées à chaque fournisseur d'accès :
 1. <?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?> 2.3. <providers>4. <clear/>5. <provider 6. name="Odbc1.1" 7. enabled="true" 8. assemblyName="System.Data, Version=1.0.5000.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=b77a5c561934e089" 9. connectionClass="System.Data.Odbc.OdbcConnection" 10. commandClass="System.Data.Odbc.OdbcCommand" 11. parameterClass="System.Data.Odbc.OdbcParameter" 12. parameterDbTypeClass="System.Data.Odbc.OdbcType" 13. parameterDbTypeProperty="OdbcType" 14. dataAdapterClass="System.Data.Odbc.OdbcDataAdapter" 15. commandBuilderClass="System.Data.Odbc.OdbcCommandBuilder" 16. usePositionalParameters = "true"17. useParameterPrefixInSql = "false"18. useParameterPrefixInParameter = "false"19. parameterPrefix = "@"20. />21. <provider 22. name="OleDb1.1" 23. enabled="true" 24. assemblyName="System.Data, Version=1.0.5000.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=b77a5c561934e089" 25. connectionClass="System.Data.OleDb.OleDbConnection" 26. commandClass="System.Data.OleDb.OleDbCommand" 27. parameterClass="System.Data.OleDb.OleDbParameter" 28. parameterDbTypeClass="System.Data.OleDb.OleDbType" m2vc-aspnet, [email protected] 21/63

Page 22
						

29. parameterDbTypeProperty="OleDbType" 30. dataAdapterClass="System.Data.OleDb.OleDbDataAdapter" 31. commandBuilderClass="System.Data.OleDb.OleDbCommandBuilder" 32. usePositionalParameters = "true"33. useParameterPrefixInSql = "false"34. useParameterPrefixInParameter = "false"35. parameterPrefix = ""36. />37.</providers>
 Le fichier ci-dessus définit deux fournisseurs d'accès :
 • [ OleDb1.1] pour les sources OleDb, lignes 21-36• [ Odbc1.1] pour les sources Odbc, lignes 5-20
 L'outil Ibatis SqlMap vient avec d'autres définitions de fournisseurs d'accès qui n'ont pas été intégrées au fichier ci-dessus. Au final, la couche [dao] va amener certains fichiers dans le dossiers de l'application web :
 Les fichiers amenés par la couche [dao] seront les suivants :
 • [Apache.Avalon.DynamicProxy.dll, articles.xml, IbatisNet.Common.dll, IbatisNet.DataAccess.dll, IbatisNet.DataMapper.dll, log4net.dll, properties.xml, providers.config, sqlmap.config] sont nécessaires à [Ibatis SqlMap].
 • [log4net.dll, Spring.Core.dll] sont nécessaires à Spring.• [webarticles-dao.dll] est le code de la couche d'accès à la base de données des articles.• [dbarticles.mdb] est la base ACCESS que nous utiliserons pour nos tests.• [properties.access.xml] est une version OleDB de [properties.xml], [properties.odbc.xml] une version ODBC. En copiant l'un de
 ces fichiers dans [properties.xml], le lecteur pourra utiliser la base [dbarticles.mdb] soit via un fournisseur d'accès OleDB, soit via un fournisseur d'accès Odbc1.1.
 3.6 La couche [domain]
 Nous redonnons les grandes lignes de la couche [domain].
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3.6.1 Structure de la couche
 La couche [domain] contient les éléments suivants :
 - [IArticlesDomain]: l'interface d'accès à la couche [domain]- [Achat] : classe définissant un achat- [Panier] : classe définissant un panier d'achats- [AchatsArticles] : classe d'implémentation de l'interface [IArticlesDomain]
 3.6.2 L'interface [IArticlesDomain]
 L'interface [IArticlesDomain] découple la couche [métier] de la couche [web]. Cette dernière accède à la couche [métier/domain] via cette interface sans se préoccuper de la classe qui l'implémente réellement. L'interface définit les actions suivantes pour l'accès à la couche métier :
 1. Imports istia.st.articles.dao2.3. Namespace istia.st.articles.domain4. Public Interface IArticlesDomain5. ' méthodes6. Function acheter(ByVal panier As Panier) As ArrayList7. Function getAllArticles() As IList8. Function getArticleById(ByVal idArticle As Integer) As Article9. End Interface10.End Namespace
 Function getAllArticles() As IList rend la liste d'objets [Article] de la source de données associéeFunction getArticleById(ByVal idArticle As Integer) As Article rend l'objet [Article] identifié par [idArticle]
 acheter(ByVal panier As Panier) as ArrayList valide le panier du client en décrémentant les stocks des articles achetés de la
 quantité achetée - peut échouer si le stock est insuffisant. Rend la liste des erreurs qui se sont produites - vide si pas d'erreurs
 3.6.3 La classe [Achat]
 La classe [Achat] représente un achat du client. Elle a les propriétés et méthodes suivantes :
 Public Property article() As article l'article achetéPublic Property qte() As Integer la quantité achetéePublic ReadOnly Property totalAchat() As Double le montant de l'achatPublic Overrides Function ToString() As String chaîne d'identité de l'objetNew(ByVal unArticle As article, ByVal qte As Integer) le constructeur
 3.6.4 La classe [Panier]
 La classe [Panier] représente l'ensemble des achats du client. Elle a les propriétés et méthodes suivantes :
 Public ReadOnly Property achats() As ArrayList la liste des achats du client - liste d'objets de type [Achat]Public ajouter(ByVal unAchat As Achat) ajoute un achat à la liste des achatsPublic enlever(ByVal idAchat As Integer) enlève l'achat de l'article idAchatPublic ReadOnly Property totalPanier() As Double le montant total des achats du panierOublic Function ToString() As String rend la chaîne d'identité du panier
 3.6.5 La classe [AchatsArticles]
 L'interface [IArticlesDomain] est implémentée par la classe [AchatsArticles] suivante :
 1. Imports istia.st.articles.dao2.3. Namespace istia.st.articles.domain4. Public Class AchatsArticles5. Implements IArticlesDomain6.m2vc-aspnet, [email protected] 23/63
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7. 'champs privés8. Private _articlesDao As IArticlesDao9.10. ' constructeur11. Public Sub New(ByVal articlesDao As IArticlesDao)12. _articlesDao = articlesDao13. End Sub14.15. ' méthodes16. Public Function getAllArticles() As IList Implements IArticlesDomain.getAllArticles17. ' liste de tous les articles18. Return _articlesDao.getAllArticles19. End Function20.21. Public Function getArticleById(ByVal idArticle As Integer) As Article Implements
 IArticlesDomain.getArticleById22. ' un article particulier23. Return _articlesDao.getArticleById(idArticle)24. End Function25.26. Public Function acheter(ByVal panier As Panier) As ArrayList Implements IArticlesDomain.acheter27. ' achat d'un panier - les stocks des articles achetés doivent être décrémentés28. Dim erreurs As New ArrayList29. Dim achat As achat30. Dim achats As ArrayList = panier.achats31. For i As Integer = achats.Count - 1 To 0 Step -132. ' décrémenter stock article i33. achat = CType(achats(i), achat)34. Try35. If _articlesDao.changerStockArticle(achat.article.id, -achat.qte) = 0 Then36. ' on n'a pas pu faire l'opération37. erreurs.Add("L'achat " + achat.ToString + " n'a pu se faire - Vérifiez les stocks")38. Else39. ' l'opération s'est faite - on enlève l'achat du panier40. panier.enlever(achat.article.id)41. End If42. Catch ex As Exception43. erreurs.Add("Erreur d'accès aux données : " + ex.Message)44. End Try45. Next46. ' on rend les erreurs47. Return erreurs48. End Function49. End Class50.51.End Namespace
 Commentaires :
 • cette classe implémente les quatre méthodes de l'interface [IArticlesDomain]. Elle a un champ privé :
 _articlesDao As IArticlesDao l'objet d'accès aux données
 • pour construire une instance de la classe, il faut fournir l'objet permettant l'accès aux données :
 Sub New(ByVal articlesDao As IArticlesDao)
 • les méthodes [getAllArticles] et [getArticleById] s'appuient sur les méthodes de même nom de la couche [dao]• la méthode [acheter] valide l'achat d'un panier. Cette validation consiste simplement à décrémenter les stocks des articles
 achetés. L'achat d'un article n'est possible que si son stock le permet. Si ce n'est pas le cas, l'achat est refusé : il reste dans le panier et une erreur est signalée dans la liste [erreurs] rendue par la méthode. Un achat validé est retiré du panier et le stock de l'article correspondant décrémenté de la quantité achetée.
 4 L'application [webarticles-part4]
 4.1 L'architecture de l'application
 Nous allons reprendre l'application [webarticles] décrite précédemment et la réécrire en utilisant le moteur [M2VC-aspnet]. Nous référencerons la nouvelle par [webarticles-part4] car trois autres versions de cette application ont déjà été présentées dans différents articles. L'architecture de [webarticles-part4] sera la suivante :
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• la couche [web] est la couche d'interface avec l'utilisateur. Elle implémente le C et le V du modèle MVC. Elle s'appuie sur le moteur MVC [M2VC-aspnet].
 • le modèle M est implémenté par les couches [domain, dao]. Nous utilisons les mêmes deux couches que celles utilisées dans l'application [webarticles] décrite précédemment.
 Il nous faut écrire la couche [web]. Rappelons les grands principes de fonctionnement du moteur [M2VC-aspnet] :
 • le contrôleur [BaseControleur] est un singleton qui sert tous les clients de l'application web. Ce singleton est instancié par la méthode [Application_Start] de [global.asax]. Il en est de même pour tous les objets [Action].
 • la requête HTTP du client a toujours pour page cible la page [main.aspx]. Il n'y a pas d'autre page cible.• l'URL de la page cible contient le nom d'une action à exécuter sous la forme ?action=XX• la page cible [main.aspx] se contente d'extraire ce nom de la requête et demande au contrôleur [BaseControleur] de l'exécuter.• le contrôleur [BaseControleur] est le coeur de l'application. Toutes les demandes du client transitent par lui. C'est une classe
 fournie par [M2VC-aspnet]. On peut dans certains cas être amené à la dériver. Pour les cas simples, ce n'est pas nécessaire.• [BaseControleur] prend les informations dont il a besoin dans un fichier de configuration exploité par Spring.net. Il y trouve la
 liste des objets [Action] destinés à exécuter les demandes du client, la liste des vues de l'application, une liste d'objets [InfosAction] décrivant chaque action. [InfosAction] a les attributs suivants :• [vue] : désigne une vue [Ivue] à afficher si l'action ne consiste qu'à changer de vue.• [action] : désigne un objet [Action] à exécuter si l'action demandée nécessite l'exécution d'un code• [états] : un dictionnaire associant une vue à chacun des résultats possibles de l'objet [Action]. Le contrôleur affichera la vue
 associée au résultat renvoyé par l'action.• lorsque l'utilisateur a devant lui une page web, il demande une action au moyen d'un lien ou d'un bouton. Cette demande prend
 la forme d'un requête HTTP que le navigateur envoie au serveur. Par hypothèse, on suppose que l'URL de la page cible a toujours la forme /appliweb/main.aspx?action=XX[&param1=val1&...].
 • la page [main.aspx] récupère le nom de l'action dans la requête HTTP et demande à [BaseControleur] de l'exécuter.• [BaseControleur] récupère alors l'instance [InfosAction] liée au nom de l'action qu'on lui demande d'exécuter. Pour cela, il a un
 dictionnaire associant le nom d'une action à une instance [InfosAction] rassemblant les informations nécessaires à cette action.• si l'attribut [vue] de [InfosAction] est non vide, alors la vue associée est envoyée au client. Le traitement de sa demande est
 terminée.• si l'attribut [action] de [InfosAction] est non vide, alors l'action est exécutée. Celle-ci fait ce qu'elle a à faire puis rend au
 contrôleur une chaîne de caractères représentant le résultat auquel elle est parvenue.• le contrôleur utilise le dictionnaire [états] de [InfosAction] pour trouver la vue V à afficher. Il l'envoie au client. Le traitement de
 sa demande est terminée.
 L'utilisation du moteur [M2VC-aspnet] nécessite la présence des fichiers [m2vc-aspnet-core.dll, Spring.Core.dll, log4net.dll] dans le dossier des exécutables de la solution :
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4.2 Les vues de l'application
 Ce sont celles présentées aux paragraphes 3.1, page 12 et 3.2 page 13.
 4.3 La structure de la solution Visual Studio
 La structure de la solution Visual Studio de [webarticles-part4] est la suivante :
 / • [global.asax, main.aspx] : contrôleurs de l'application web• articles.xml, properties.xml, providers.config, sqlmap.config : fichiers de configuration de IBatis SqlMap dans
 la couche [dao]• properties.access.xml, properties.odbc.xml : deux fichiers exemples pour le fichier [properties.xml]. Le
 premier donne accès aux données d'une base ACCESS, le second aux données d'une source ODBC• dbarticles.mdb : la base ACCESS des articles vendus sur le web• web.config : le fichier de configuration de l'application web• spring-config.xml : le fichier de configuration Spring de l'application et notamment du moteur [M2VC-aspnet]
 References les DLL nécessaires à la compilation du projet• m2vc-aspnet-core : la DLL du moteur [M2VC-aspnet]• Spring.core : la DLL de Spring.net• webarticles-dao : la DLL de la couche [dao]
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/ • [global.asax, main.aspx] : contrôleurs de l'application web• articles.xml, properties.xml, providers.config, sqlmap.config : fichiers de configuration de IBatis SqlMap dans
 la couche [dao]• properties.access.xml, properties.odbc.xml : deux fichiers exemples pour le fichier [properties.xml]. Le
 premier donne accès aux données d'une base ACCESS, le second aux données d'une source ODBC• dbarticles.mdb : la base ACCESS des articles vendus sur le web• web.config : le fichier de configuration de l'application web• spring-config.xml : le fichier de configuration Spring de l'application et notamment du moteur [M2VC-aspnet]
 • webarticles-domain : la DLL de la couche [domain]bin les DLL nécessaires à l'exécution du projet. On y retrouve les quatre DLL ci-dessus plus les suivantes :
 • Apache.Avalon.DynamicProxy, IBatisNet.Common, IBatisNet.DataAccess, IBatisNet.DataMapper : nécessaires à Ibatis SqlMap utilisé par la couche [dao]
 • log4net : nécessaire aussi bien à Spring qu'à Ibatis SqlMap• webarticles-web : DLL issue de la compilation du projet web
 controleur • Controleur : le contrôleur [M2VC-aspnet] de l'applicationdata les classes encapsulant les données partagées par les différents objets de l'application web :
 • ApplicationData : classe encapsulant les données de portée [Application]• SessionData : classe encapsulant les données de portée [Session]• ContextData : classe encapsulant les données de portée [Context]
 actions les classes implémentant l'interface [IAction] de [M2VC-aspnet]• ActionInfos : l'utilisateur a demandé des informations sur un article particulier• ActionAchat : l'utilisateur a ajouté un article dans son panier• ActionRetirerAchat : l'utilisateur a retiré un article de son panier• ActionVoirPanier : l'utilisateur a demandé à voir son panier• ActionValiderPanier : l'utilisateur a demandé à acheter tous les articles qui étaient dans son panier
 vues les vues .aspx de l'application web :• entete.ascx : l'entête des vues• liste.aspx : affiche la liste des articles• infos.aspx : affiche les informations sur un article particulier• panier.aspx : affiche le contenu du panier• paniervide.aspx : affiche un panier vide• erreurs.aspx : affiche un rapport d'erreurs
 Le projet [web] est un projet de type [Bibliothèque de classes] configuré pour générer [webarticles-web.dll] :
 Les classes et interfaces du projet sont placées dans l'espace de noms [istia.st.m2vc.aspnet.magasin] manuellement avec, à chaque fois, l'instruction :
 Namespace istia.st.m2vc.aspnet.magasin
 4.4 Les données partagées de l'application
 Le moteur [M2VC-aspnet] ne donne aucune aide pour les échanges d'informations entre vues et actions. C'est au développeur d'organiser ceux-ci. Nous définissons dans le dossier [data] trois classes pour ces données :
 • ApplicationData : contiendra les données de portée [Application]. Une seule instance de cette classe sera créée par la méthode [Application_Start] de [global.asax].
 • SessionData : contiendra les données de portée [Session]. Une instance de cette classe sera créée pour chaque utilisateur par la méthode [Session_Start] de [global.asax].
 • ContextData : contiendra les données de portée [Session]. Une instance de cette classe sera créée pour chaque nouvelle requête HTP du client par la méthode [BeginRequest] de [global.asax].
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4.4.1 ApplicationData
 La classe [ApplicationData] est définie comme suit :
 1. Namespace istia.st.m2vc.aspnet.magasin2.3. Public Class ApplicationData4. ' contient les données de portée [Application] partagées par les actions et les vues5. ' doivent être forcément en lecture seule6.7. ' le service d'accès à la couche métier8. Private _articlesDomain As istia.st.articles.domain.IArticlesDomain9. ' la liste des articles10. Private _articles As IList11. ' le contrôleur de l'application12. Private _controleur As IControleur13. ' toutes les options de menu possibles14. Private _optionListe As Hashtable15. Private _optionValiderPanier As Hashtable16. Private _optionVoirPanier As Hashtable17.18. ' propriétés publiques associées aux champs privés19. Public Property articlesDomain() As istia.st.articles.domain.IArticlesDomain20. Get21. Return _articlesDomain22. End Get23. Set(ByVal Value As istia.st.articles.domain.IArticlesDomain)24. _articlesDomain = Value25. End Set26. End Property27....28. End Class29.End Namespace
 Les éléments de la classe sont tous déclarés privés et on déclare des propriétés publiques pour y accéder. Nous ne présentons ci-dessus que la première propriété publique. Les autres sont analogues et omises.
 • ligne 8 : une référence de l'objet d'accès à la couche [domain]• ligne 10 : la liste des articles vendus. Nous faisons ici l'hypothèse que cette liste est chargée au démarrage de l'application web et
 qu'ensuite elle ne change plus. Cela signifie que si la table des articles change dans la source de données (ajout ou suppression d'articles), ces changements ne sont pas reflétés dans la liste en mémoire. Ils ne le seront qu'au prix d'un redémarrage de l'application.
 • ligne 12 : une référence sur le controleur [M2VC-aspnet]• lignes 14-16 : trois références sur des dictionnaires représentant chacun une option du menu affiché dans une vue. Celle ci-
 dessous affiche deux de ces options :
 Chaque lien est représenté par un dictionnaire à deux clés :href : l'url cible du lienlien : le texte du lien
 • lignes 19-26 : la propriété publique associée à l'attribut privé [_articlesDomain]
 Les attributs de la classe [ApplicationData] sont partagés par tous les utilisateurs. Ils sont de portée [Application]. L'unique instance de cette classe est définie dans le fichier [spring-config.xml] :
 1. <!-- objets métier -->2. <object id="articlesDao" type="istia.st.articles.dao.ArticlesDaoSqlMap, webarticles-dao" />3. <object id="articlesDomain" type="istia.st.articles.domain.AchatsArticles, webarticles-domain">4. <constructor-arg index="0">5. <ref object="articlesDao" />6. </constructor-arg>7. </object>8. ....9. <!-- les données de portée [Application] -->10. <object id="applicationData" type="istia.st.m2vc.aspnet.magasin.ApplicationData, webarticles-web">11. <property name="articlesDomain">12. <ref object="articlesDomain" />13. </property>14. <property name="controleur">15. <ref object="controleur" />16. </property>m2vc-aspnet, [email protected] 28/63
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17. <property name="optionListe">18. <dictionary>19. <entry key="href">20. <value>?action=actionListe</value>21. </entry>22. <entry key="lien">23. <value>Liste des articles</value>24. </entry>25. </dictionary>26. </property>27. <property name="optionVoirPanier">28. <dictionary>29. <entry key="href">30. <value>?action=actionVoirPanier</value>31. </entry>32. <entry key="lien">33. <value>Voir le panier</value>34. </entry>35. </dictionary>36. </property>37. <property name="optionValiderPanier">38. <dictionary>39. <entry key="href">40. <value>?action=actionValiderPanier</value>41. </entry>42. <entry key="lien">43. <value>Valider le panier</value>44. </entry>45. </dictionary>46. </property>47. </object>48.....49. <!-- le contrôleur -->50. <object id="controleur" type="istia.st.m2vc.aspnet.magasin.Controleur, webarticles-web">51. <!-- la 1ère action -->52. <property name="firstActionName">53. <value>actionListe</value>54. </property>55. <property name="actions">56. <dictionary>57. <entry key="actionListe">58. <ref object="infosActionListe" />59. </entry>60. <entry key="actionInfos">61. <ref object="infosActionInfos" />62. </entry>63. <entry key="actionAchat">64. <ref object="infosActionAchat" />65. </entry>66. <entry key="actionVoirPanier">67. <ref object="infosActionVoirPanier" />68. </entry>69. <entry key="actionRetirerAchat">70. <ref object="infosActionRetirerAchat" />71. </entry>72. <entry key="actionValiderPanier">73. <ref object="infosActionValiderPanier" />74. </entry>75. </dictionary>76. </property>77. </object>
 • l'attribut [articlesDomain] est défini lignes 11-13• l'attribut [controleur] est défini lignes 14-16• l'attribut [optionListe] est défini lignes 17-26• l'attribut [optionVoirPanier] est défini lignes 27-36• l'attribut [optionValiderPanier] est défini lignes 37-46• l'attribut [articles] ne peut être défini par configuration. Il sera initialisé au démarrage de l'application.
 4.4.2 SessionData
 La classe [SessionData] est définie comme suit :
 1. Namespace istia.st.m2vc.aspnet.magasin2.3. Public Class SessionData4. ' contient les données de porté [Session] partagées par les actions et les vues5.6. ' le panier des achats7. Private _panier As New istia.st.articles.domain.Panier8. ' un article particulier9. Private _article As istia.st.articles.dao.Articlem2vc-aspnet, [email protected] 29/63
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10.11. ' propriétés publiques associées aux champs privés12. Public Property panier() As istia.st.articles.domain.Panier13. Get14. Return _panier15. End Get16. Set(ByVal Value As istia.st.articles.domain.Panier)17. _panier = Value18. End Set19. End Property20.21. ...22. End Class23.End Namespace
 Cette classe mémorise les données partagées de portée [Session], donc des données partagées par les différentes requêtes d'un même utilisateur. Les éléments de la classe sont tous déclarés privés et on déclare des propriétés publiques pour y accéder. Nous ne présentons ci-dessus que la première propriété publique. Les autres sont analogues et omises.
 • ligne 7 : le panier de l'utilisateur. Celui-ci se garnit et se vide au fil des requêtes du client.• ligne 9 : l'article sélectionné dans la vue suivante :
 La vue affichée par le lien [Infos] est la suivante :
 Obtenir des informations sur un article particulier nécessite une requête à la source de données. En effet la vue ci-dessus affiche le stock actuel de l'article. Depuis que la liste des articles a été lue au démarrage de l'application, ce stock a pu évoluer. On fait donc une requête à la source de données pour présenter le stock actuel. Si le client achète l'article présenté, celui-ci devra être mis dans son panier. On placera dans la session l'article pour lequel l'utilisateur demande des informations complémentaires en cliquant sur le lien [Infos]. Si dans la vue qui suit, il décide d'acheter cet article, on ira chercher celui-ci dans la session pour le mettre dans le panier.
 • lignes 12-19 : la propriété publique liée à l'attribut privé [_panier]
 Les attributs de la classe [SessionData] appartiennent à un utilisateur particulier. Il y a donc autant d'instances de cette classe que d'utilisateurs. Le modèle de celles-ci est défini dans le fichier [spring-config.xml] :
 1. <!-- les données de portée [Session] -->2. <object id="sessionData" type="istia.st.m2vc.aspnet.magasin.SessionData, webarticles-web"3. singleton="false">4. <property name="panier">5. <ref object="panier" />6. </property>7. </object>
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• ligne 3 : l'attribut [singleton=false] fait qu'à chaque fois que l'application lui demandera une référence à l'objet appelé "sessionData", Spring délivrera une référence sur une nouvelle instance de la classe [istia.st.m2vc.aspnet.magasin.SessionData].
 • lignes 4-6 : on initialise la propriété [panier]• la propriété [article] ne peut être définie statiquement. Elle sera initialisée par programmation.
 4.4.3 ContextData
 La classe [ContextData] est définie comme suit :
 1. Namespace istia.st.m2vc.aspnet.magasin2.3. Public Class ContextData4. ' contient les données de portée [Context] partagées par les actions et les vues5.6. ' les erreurs rencontrées lors d'une action7. Private _erreurs As ArrayList8. ' une quantité achetée9. Private _strQte As String10. ' les options de menu proposées11. Private _optionsVue() As Hashtable12. ' un message à afficher13. Private _message As String14.15. Public Property erreurs() As ArrayList16. Get17. Return _erreurs18. End Get19. Set(ByVal Value As ArrayList)20. _erreurs = Value21. End Set22. End Property23.24. ...25. End Class26.End Namespace
 Cette classe mémorise les données partagées de portée [Context], donc des données partagées par les différentes pages d'une même requête. Son principe d'utilisation est le suivant :
 • le contrôleur fait exécuter une instance [IAction] pour satisfaire une demande de l'utilisateur• cette instance [IAction] fait ce qu'elle a à faire et met dans l'instance [ContextData] courante les éléments nécessaires à la vue qui
 sera affichée après exécution de l'action.• selon le résultat de l'exécution de l'instance [IAction], le contrôleur fait afficher une vue [.aspx]. Celle-ci ira chercher dans
 l'instance [ContextData] courante les éléments nécessaires à son affichage.
 Les éléments de la classe sont tous déclarés privés et on déclare des propriétés publiques pour y accéder. Nous ne présentons ci-dessus que la première propriété publique. Les autres sont analogues et omises.
 • ligne 7 : la liste des erreurs rencontrées au cours d'une action• ligne 9 : la quantité achetée lors d'un achat d'article• ligne 11 : les options du menu de la vue à afficher• ligne 13 : un message à afficher par la vue• lignes 15-22 : la propriété publique de l'attribut privé [_erreurs]
 Une instance de [ContextData] sera créée par programmation au début de toute requête HTTP vers l'application web.
 4.5 Initialisation et configuration de l'application
 Revenons sur l'architecture de l'application :
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Rappelons le fonctionnement schématique d'un cycle demande client / réponse serveur :
 1. la requête du client traverse successivement les contrôleurs [global.asax, main.aspx, BaseControleur]2. pour être traitée par une instance [IAction] qui exécutera l'action demandée par l'utilisateur puis indiquera la vue à envoyer au
 client3. [BaseControleur] enverra celle-ci au client
 4.5.1 global.asax
 Ce fichier contient les méthodes qui initialisent :
 • l'application dans son ensemble• la session d'un utilisateur particulier• le contexte d'une requête particulière
 Son code est le suivant :
 1. Imports System2. Imports System.io3. Imports System.Web4. Imports System.Web.SessionState5. Imports System.Configuration6. Imports istia.st.articles.domain7. Imports istia.st.m2vc.aspnet8. Imports istia.st.m2vc.aspnet.magasin9. Imports Spring.Objects.Factory.Xml10.11.Namespace istia.st.m2vc.aspnet.magasin12.13. Public Class GlobalWebArticles14. Inherits System.Web.HttpApplication15.16. ' init application17. Sub Application_Start(ByVal sender As Object, ByVal e As EventArgs)18. ' on récupère le nom du fichier de configuration de spring19. Dim configFilename As String = Server.MapPath("") + "\" +
 ConfigurationSettings.AppSettings("configFileName")20. ' on l'exploite pour récupérer la fabrique des objets Spring21. Dim factory As New XmlObjectFactory(New FileStream(configFilename, FileMode.Open))22. ' on mémorise la fabrique dans le contexte de l'application23. Application.Item("factory") = factory24. ' on récupère l'instance rassemblant les données de portée [Application]25. Dim applicationData As applicationData = CType(factory.GetObject("applicationData"),
 applicationData)26. ' on récupère la liste des articles27. applicationData.articles = applicationData.articlesDomain.getAllArticles28. ' on mémorise les données de portée [Application]29. Application.Item("data") = applicationData30. End Sub31.32. ' init sessionm2vc-aspnet, [email protected] 32/63
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33. Sub Session_Start(ByVal sender As Object, ByVal e As EventArgs)34. ' on récupère la fabrique des objets Spring35. Dim factory As XmlObjectFactory = CType(Application.Item("factory"), XmlObjectFactory)36. ' on récupère une instance SessionData pour gérer la session du client37. Dim newSession As SessionData = CType(factory.GetObject("sessionData"), SessionData)38. ' on mémorise l'objet dans la session de l'utilisateur39. Session.Item("data") = newSession40. End Sub41.42. Private Sub GlobalWebArticles_BeginRequest(ByVal sender As Object, ByVal e As System.EventArgs)
 Handles MyBase.BeginRequest43. ' on crée une instance [ContextData] pour mémoriser les données de portée [Context]44. Dim contextData As New contextData45. ' on la mémorise dans le contexte46. HttpContext.Current.Items("data") = contextData47. End Sub48. End Class49.End Namespace
 Méthode [Application_Start]
 • ligne 17 : [Application_Start] initialise les données partagées de portée [Application]. Elle est exécutée une unique fois au démarrage de l'application.
 • ligne 19 : on récupère le nom du fichier de configuration Spring. Celui-ci est défini dans le fichier [web.config] de l'application suivant :
 <?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?><configuration><appSettings><add key="configFileName" value="spring-config.xml"/>
 </appSettings></configuration>
 • ligne 21 : on crée l'objet [XmlObjectFactory] qui nous fournira les références des objets définis dans [spring-config.xml]. Nous l'appelons une fabrique d'objets Spring.
 • ligne 23 : cette fabrique est mémorisée dans l'application. Elle nous servira lors de l'ouverture d'une session.• ligne 25 : une instance [ApplicationData] est récupérée auprès de la fabrique. Sa définition dans [spring-config.xml] a été
 présentée paragraphe 4.4.1, page 28.• ligne 27 : la liste des articles vendus est demandée à la couche [domain] et mémorisée dans l'instance [ApplicationData].• ligne 29 : l'instance [ApplicationData] est mémorisée dans l'application
 On remarquera qu'aucune exception n'est gérée alors que plusieurs peuvent survenir :
 • absence du fichier de configuration• configuration incorrecte• source de données indisponible
 Si exception il y a, elle sera renvoyée brutalement à l'utilisateur. Dans des articles précédents, nous avions présenté une solution plus élégante qui mémorisait l'exception dans l'application. Lorsque la requête arrivait à la page cible, celle-ci faisait afficher l'exception dans une page d'erreurs spécifique.
 Méthode [Session_Start]
 • ligne 33 : la méthode [Session_Start] initialise les données partagées de portée [Session]. Elle est exécutée à l'arrivée d'un nouvel utilisateur.
 • ligne 35 : la fabrique d'objets Spring est récupérée dans l'application• ligne 37 : elle est utilisée pour récupérée une instance [SessionData]. La définition de celle-ci dans [spring-config.xml] a été
 présentée paragraphe 4.4.2, page 29.• ligne 39 : l'instance [SessionData] est mémorisée dans la session de l'utilisateur
 Méthode [BeginRequest]
 • ligne 42 : la méthode [BeginRequest] initialise les données partagées de portée [Context]. Elle est exécutée à chaque requête cliente.
 • ligne 44 : on crée une nouvelle instance [ContextData]• ligne 46 : qu'on mémorise dans le contexte de la requête
 4.5.2 main.aspx
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Cette page est l'unique cible de toutes les requêtes clientes sous la forme /webarticles/main.aspx?action=XX&... Le nom de l'action à exécuter est donc dans l'url de la requête. Le code est le suivant :
 1. Namespace istia.st.m2vc.aspnet.magasin2.3. ' classe contrôleur de l'application web4. Public Class MainWebArticles5. Inherits System.Web.UI.Page6.7. ' chargement de la page8. Private Sub Page_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
 MyBase.Load9. ' on récupère l'instance du contrôleur M2VC-aspnet10. Dim monApplication As ApplicationData = CType(Application.Item("data"), ApplicationData)11. ' on fait exécuter l'action12. monApplication.controleur.executeAction(Request.QueryString("action"))13. End Sub14. End Class15.16.End Namespace
 • ligne 8 : la méthode Page_Load est exécutée dès le chargement de la page [main.aspx]• ligne 10 : on récupère l'instance unique de type [ApplicationData] de l'application• ligne 12 : on trouve une référence du contrôleur [M2VC-aspnet] dans l'attribut [ApplicationData].controleur. On utilise cette
 référence pour demander au contrôleur d'exécuter l'action trouvée dans l'URL de la requête (Request.QueryString("action")).
 A partir de maintenant, c'est le contrôleur [M2VC-aspnet] qui va mener le traitement de la requête à son terme. Le fonctionnement du contrôleur a été expliqué paragraphe 2.4.6, page 9.
 4.5.3 spring-config.xml
 Il nous reste à voir comment est configurée cette application pour avoir la vue d'ensemble qui nous permettra ensuite de comprendre les détails. Le fichier [spring-config.xml] est le fichier de configuration de l'application. Son nom est configurable et défini dans le fichier [web.config]. Son contenu est le suivant :
 80.<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1" ?>81.<!--82.<!DOCTYPE objects PUBLIC "-//SPRING//DTD OBJECT//EN"83."http://www.springframework.net/dtd/spring-objects.dtd">84.-->85.<objects>86. <!-- objets métier -->87. <object id="articlesDao" type="istia.st.articles.dao.ArticlesDaoSqlMap, webarticles-dao" />88. <object id="articlesDomain" type="istia.st.articles.domain.AchatsArticles, webarticles-domain">89. <constructor-arg index="0">90. <ref object="articlesDao" />91. </constructor-arg>92. </object>93. <object id="panier" type="istia.st.articles.domain.Panier,webarticles-domain"/>94. <!-- les vues -->95. <object id="vueListe" type="istia.st.m2vc.aspnet.VueAsp">96. <property name="nom">97. <value>liste</value>98. </property>99. <property name="url">100. <value>vues/liste.aspx</value>101. </property>102. </object>103. <object id="vueInfos" type="istia.st.m2vc.aspnet.VueAsp">104. <property name="nom">105. <value>infos</value>106. </property>107. <property name="url">108. <value>vues/infos.aspx</value>109. </property>110. </object>111. <object id="vuePanier" type="istia.st.m2vc.aspnet.VueAsp">112. <property name="nom">113. <value>panier</value>114. </property>115. <property name="url">116. <value>vues/panier.aspx</value>117. </property>118. </object>119. <object id="vuePanierVide" type="istia.st.m2vc.aspnet.VueAsp">120. <property name="nom">121. <value>paniervide</value>122. </property>123. <property name="url">124. <value>vues/paniervide.aspx</value>m2vc-aspnet, [email protected] 34/63
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125. </property>126. </object>127. <object id="vueErreurs" type="istia.st.m2vc.aspnet.VueAsp">128. <property name="nom">129. <value>erreurs</value>130. </property>131. <property name="url">132. <value>vues/erreurs.aspx</value>133. </property>134. </object>135. <!-- les actions -->136. <object id="actionInfos" type="istia.st.m2vc.aspnet.magasin.ActionInfos, webarticles-web" />137. <object id="actionAchat" type="istia.st.m2vc.aspnet.magasin.ActionAchat, webarticles-web" />138. <object id="actionVoirPanier" type="istia.st.m2vc.aspnet.magasin.ActionVoirPanier, webarticles-web"
 />139. <object id="actionRetirerAchat" type="istia.st.m2vc.aspnet.magasin.ActionRetirerAchat, webarticles-
 web" />140. <object id="actionValiderPanier" type="istia.st.m2vc.aspnet.magasin.ActionValiderPanier,
 webarticles-web" />141. <!-- la configuration des actions -->142. <object id="infosActionListe" type="istia.st.m2vc.aspnet.InfosAction, m2vc-aspnet-core">143. <property name="vue">144. <ref object="vueListe" />145. </property>146. </object>147. <object id="infosActionInfos" type="istia.st.m2vc.aspnet.InfosAction, m2vc-aspnet-core">148. <property name="action">149. <ref object="actionInfos" />150. </property>151. <property name="états">152. <dictionary>153. <entry key="succès">154. <ref object="vueInfos" />155. </entry>156. <entry key="échec">157. <ref object="vueErreurs" />158. </entry>159. </dictionary>160. </property>161. </object>162. <object id="infosActionAchat" type="istia.st.m2vc.aspnet.InfosAction, m2vc-aspnet-core">163. <property name="action">164. <ref object="actionAchat" />165. </property>166. <property name="états">167. <dictionary>168. <entry key="échec">169. <ref object="vueInfos" />170. </entry>171. <entry key="succès">172. <ref object="vuePanier" />173. </entry>174. </dictionary>175. </property>176. </object>177. <object id="infosActionVoirPanier" type="istia.st.m2vc.aspnet.InfosAction, m2vc-aspnet-core">178. <property name="action">179. <ref object="actionVoirPanier" />180. </property>181. <property name="états">182. <dictionary>183. <entry key="paniervide">184. <ref object="vuePanierVide" />185. </entry>186. <entry key="panier">187. <ref object="vuePanier" />188. </entry>189. </dictionary>190. </property>191. </object>192. <object id="infosActionRetirerAchat" type="istia.st.m2vc.aspnet.InfosAction, m2vc-aspnet-core">193. <property name="action">194. <ref object="actionRetirerAchat" />195. </property>196. <property name="états">197. <dictionary>198. <entry key="paniervide">199. <ref object="vuePanierVide" />200. </entry>201. <entry key="panier">202. <ref object="vuePanier" />203. </entry>204. </dictionary>205. </property>206. </object>207. <object id="infosActionValiderPanier" type="istia.st.m2vc.aspnet.InfosAction, m2vc-aspnet-core">208. <property name="action">m2vc-aspnet, [email protected] 35/63

Page 36
						

209. <ref object="actionValiderPanier" />210. </property>211. <property name="états">212. <dictionary>213. <entry key="succès">214. <ref object="vueListe" />215. </entry>216. <entry key="échec">217. <ref object="vueErreurs" />218. </entry>219. </dictionary>220. </property>221. </object>222. <!-- le contrôleur -->223. <object id="controleur" type="istia.st.m2vc.aspnet.magasin.Controleur, webarticles-web">224. <!-- la 1ère action -->225. <property name="firstActionName">226. <value>actionListe</value>227. </property>228. <property name="actions">229. <dictionary>230. <entry key="actionListe">231. <ref object="infosActionListe" />232. </entry>233. <entry key="actionInfos">234. <ref object="infosActionInfos" />235. </entry>236. <entry key="actionAchat">237. <ref object="infosActionAchat" />238. </entry>239. <entry key="actionVoirPanier">240. <ref object="infosActionVoirPanier" />241. </entry>242. <entry key="actionRetirerAchat">243. <ref object="infosActionRetirerAchat" />244. </entry>245. <entry key="actionValiderPanier">246. <ref object="infosActionValiderPanier" />247. </entry>248. </dictionary>249. </property>250. </object>251. <!-- les données de portée [Application] -->252. <object id="applicationData" type="istia.st.m2vc.aspnet.magasin.ApplicationData, webarticles-web">253. <property name="articlesDomain">254. <ref object="articlesDomain" />255. </property>256. <property name="controleur">257. <ref object="controleur" />258. </property>259. <property name="optionListe">260. <dictionary>261. <entry key="href">262. <value>?action=actionListe</value>263. </entry>264. <entry key="lien">265. <value>Liste des articles</value>266. </entry>267. </dictionary>268. </property>269. <property name="optionVoirPanier">270. <dictionary>271. <entry key="href">272. <value>?action=actionVoirPanier</value>273. </entry>274. <entry key="lien">275. <value>Voir le panier</value>276. </entry>277. </dictionary>278. </property>279. <property name="optionValiderPanier">280. <dictionary>281. <entry key="href">282. <value>?action=actionValiderPanier</value>283. </entry>284. <entry key="lien">285. <value>Valider le panier</value>286. </entry>287. </dictionary>288. </property>289. </object>290. <!-- les données de portée [Session] -->291. <object id="sessionData" type="istia.st.m2vc.aspnet.magasin.SessionData, webarticles-web"292. singleton="false">293. <property name="panier">294. <ref object="panier" />295. </property>m2vc-aspnet, [email protected] 36/63
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296. </object>297.</objects>
 • lignes 2-5 : la référence de la DTD du fichier XML est ici placée en commentaires pour le lecteur qui testerait l'application sans accès à Internet. Dans une situation normale de production il n'y aurait pas lieu de commenter ces lignes.
 • ligne 6 : commence la définition de tous les objets Spring
 • lignes 8-14 : définissent les objets métier des couches [domain] et [dao] de l'application• ligne 8 : l'objet d'interface avec la couche [dao]. Met en oeuvre ici la solution IBatis SqlMap.• lignes 9-13 : l'objet d'interface avec la couche [domain].• ligne 14 : le panier d'achats d'un client
 • lignes 16-55 : les vues ASPX de l'application de type [VueAsp]. Elles ont toutes deux attributs :• un nom qui les identifie auprès du contrôleur• une URL. Les vues ont des URL définies par configuration, ce qui apporte de la souplesse au niveau à la fois de leur nom et
 de leur emplacement dans le système de fichiers.• les différentes vues de l'application ont été définies aux paragraphes 3.1, page 12 et 3.2 page13 :• liste.aspx : affiche la liste des articles• infos.aspx : affiche les informations sur un article particulier• panier.aspx : affiche le contenu du panier• paniervide.aspx : affiche un panier vide• erreurs.aspx : affiche un rapport d'erreurs
 • lignes 57-61 : définissent les cinq instances [IAction] de l'application :• ActionInfos : l'utilisateur a demandé des informations sur un article particulier• ActionAchat : l'utilisateur a ajouté un article dans son panier• ActionRetirerAchat : l'utilisateur a retiré un article de son panier• ActionVoirPanier : l'utilisateur a demandé à voir son panier• ActionValiderPanier : l'utilisateur a demandé à acheter tous les articles qui étaient dans son panier
 • lignes 63-142 : configurent les actions de l'application. Passons les deux premières configurations en revue :• lignes 63-67 : configure l'action nommée "actionListe" qui doit afficher la liste des articles vendus. Sur cette action il n'y a rien
 d'autre à faire que d'afficher la vue "vueListe". En effet, la liste des articles a été obtenue par [global.asax] et placée dans l'application. La vue n'a donc qu'à afficher cette liste. C'est pourquoi la configuration de l'action "actionListe" ne définit que la vue à afficher (lignes 64-66).
 • lignes 68-82 : configure l'action nommée "actionInfos" qui doit afficher un article particulier.• lignes 69-71 : indiquent l'instance [IAction] à exécuter. Cette action rend au contrôleur une chaîne de caractères
 représentant le résultat de l'action. On a appelé cette chaîne "état" parce qu'elle indique au contrôleur dans quel état il doit placer l'application. A chaque état possible correspond une vue pour le client.
 • lignes 74-76 : l'état "succès" indique que l'action a pu obtenir les informations demandées. On affichera alors la vue "vueInfos" (ligne 75).
 • lignes 77-79 : l'état "échec" indique que l'action n'a pas pu obtenir les informations demandées. On affichera alors la vue "vueErreurs" (ligne 78).
 • lignes 144-171 : définissent le contrôleur• ligne 144 : le contrôleur est de type [Controleur] un type dérivé de la classe de base [BaseControleur] du moteur [M2VC-
 aspnet]• lignes 146-148 : définissent le nom de l'action à exécuter lorsque le paramètre "?action=XX" n'est pas trouvé dans l'URL cible
 d'une requête. Ici c'est l'action "actionListe" qui sera exécutée. Elle affichera la liste des articles.• lignes 149-170 : définissent les six valeurs du paramètre [action] que gèrent le contrôleur. A chacune de ces valeurs est associé
 le dictionnaire des informations permettant au contrôleur de savoir ce qu'il doit faire pour exécuter cette action.
 • lignes 173-210 : définissent l'instance [ApplicationData] des données partagées de niveau [Application]. Nous les avons présentées au paragraphe 4.4.1, page 28.
 • lignes 212-217 : définissent l'instance [SessionData] des données partagées de niveau [Session]. Nous les avons présentées au paragraphe 4.4.2, page 29.
 Maintenant que nous comprenons l'architecture générale de l'application, nous pouvons entrer dans les détails. Revenons sur cette architecture :
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Nous avons vu le cheminement de la requête du client jusqu'au contrôleur [BaseControleur]. Dans celui-ci l'action est traitée par la séquence de code suivante :
 1. ' le moteur d'exécution des actions2. Public Sub executeAction(ByVal actionName As String) Implements IControleur.executeAction3. ' variables locales4. Dim configAction As InfosAction5. Dim état As String6. Dim vue As IVue7. ' exécution de l'action [actionName]8. If actionName Is Nothing Then actionName = firstActionName9. If actions(actionName) Is Nothing Then10. ' action non configurée11. Throw New Exception(String.Format("L'action [{0}] n'a pas été configurée. Vérifiez la
 configuration du contrôleur.", actionName))12. Else13. ' action reconnue14. configAction = CType(actions(actionName), InfosAction)15. End If16. ' action correctement configurée ?17. If configAction Is Nothing Then18. Throw New Exception(String.Format("L'action [{0}] n'a pas été configurée. Vérifiez la
 configuration du contrôleur.", actionName))19. End If20. ' exécution de l'action s'il y en a une21. If Not configAction.action Is Nothing Then22. ' exécution de l'action23. état = configAction.action.execute()24. ' on récupère la vue associée à l'état25. If configAction.états(état) Is Nothing Then26. Throw New Exception(String.Format("L'état [{0}] de l'action [{1}] n'a pas été configuré.
 Vérifiez la configuration du contrôleur.", état, actionName))27. Else28. vue = CType(configAction.états(état), IVue)29. End If30. Else31. ' pas d'action - directement la vue32. état = ""33. vue = configAction.vue34. End If35. ' on initialise la vue36. initVue(actionName, état, vue)37. ' on envoie la vue au client38. vue.affiche()39. End Sub
 Rappelons brièvement le fonctionnement de ce code :
 • ligne 2 : le contrôleur a le nom de l'action à exécuter• ligne 14 : il récupère les informations de configuration de cette action
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• ligne 23 : parmi celles-ci, il trouve l'instance [IAction] à utiliser. Il l'utilise pour exécuter l'action demandée par l'utilisateur. L'instance [IAction] va initialiser l'instance [ContextData] que la vue va utiliser pour s'afficher Elle rend au contrôleur la chaîne de caractères [état] qui va permettre à celui-ci de sélectionner la vue à envoyer au client.
 • ligne 28 : il récupère l'instance [IVue] à afficher associée à la chaîne d'état qu'il a reçue.• ligne 36 : si nécessaire, un contexte d'initialisation de la vue est préparé. Dans notre application, il s'agira de compléter l'instance
 [ContextData] que la vue va utiliser pour s'afficher.• ligne 38 : il demande à l'instance [IVue] de s'afficher. Celle-ci va utiliser les informations placées pour elle dans [ContextData].
 Pour comprendre la totalité du processus, il nous reste donc à détailler les actions, la méthode [initVue] et les vues de l'application. Nous commençons par les actions.
 4.6 Les actions
 Elles sont implémentées par les classes suivantes :
 4.6.1 L'action [ActionInfos]
 Cette action se produit sur un clic dans la colonne [Infos] de la vue [VueListe] :
 La requête qui amène à cette action est de la forme [/appliweb/main.aspx?action=actionInfos&id=4]. L'action doit récupérer auprès de la source de données l'article identifié par [id]. L'action [ActionInfos] est configurée de la façon suivante dans [spring-config.xml] :
 <object id="infosActionInfos" type="istia.st.m2vc.aspnet.InfosAction, m2vc-aspnet-core"><property name="action"><ref object="actionInfos" />
 </property><property name="états"><dictionary><entry key="succès"><ref object="vueInfos" />
 </entry><entry key="échec"><ref object="vueErreurs" />
 </entry></dictionary>
 </property></object>
 Le code de [ActionInfos] est le suivant :
 1. Imports istia.st.articles.dao2. Imports System.Web3.4. Namespace istia.st.m2vc.aspnet.magasin5. Public Class ActionInfos6. Implements IAction7.8. Public Function execute() As String Implements IAction.executem2vc-aspnet, [email protected] 39/63
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9. ' on récupère les données partagées10. Dim application As ApplicationData = CType(HttpContext.Current.Application.Item("data"),
 ApplicationData)11. Dim session As SessionData = CType(HttpContext.Current.Session.Item("data"), SessionData)12. Dim contexte As ContextData = CType(HttpContext.Current.Items("data"), ContextData)13. ' gestion des erreurs14. contexte.erreurs = New ArrayList15. ' on récupère l'id de l'article demandé16. Dim strId As String = HttpContext.Current.Request.QueryString("id")17. ' a-t-on qq chose ?18. If strId Is Nothing Then19. ' pas normal - on envoie la page d'erreurs20. contexte.erreurs.Add("action incorrecte (action=infos, id=rien)")21. Return "échec"22. End If23. ' a-t-on un entier ?24. Dim id As Integer25. Try26. id = Integer.Parse(strId)27. Catch ex As Exception28. ' pas normal - on envoie la page d'erreurs29. contexte.erreurs.Add("action incorrecte (action=infos, id[" + strId + "] invalide)")30. Return "échec"31. End Try32. ' on demande l'article de clé id33. Dim unArticle As Article34. Try35. session.article = application.articlesDomain.getArticleById(id)36. Catch ex As Exception37. ' pb d'accès aux données38. contexte.erreurs.Add("Problème d'accès aux données (" + ex.ToString + ")")39. Return "échec"40. End Try41. ' a-t-on récupéré un article ?42. If session.article Is Nothing Then43. ' l'article n'existe pas44. contexte.erreurs.Add(String.Format("L'article d'id={0} n'existe pas", id))45. Return "échec"46. End If47. ' c'est bon48. contexte.strQte = ""49. contexte.message = ""50. Return "succès"51. End Function52. End Class53.End Namespace
 • lignes 5-6 : la classe implémente l'interface [IAction]• lignes 8-51 : la classe implémente la méthode [execute]. Qu'y fait on ?• lignes 10-12 : on récupère successivement les données partagées de portée [Application], [Session] et [Context]• ligne 14 : au départ il n'y pas d'erreurs• la requête qui amène à [ActionInfos] doit être de la forme [/appliweb/main.aspx?action=actionInfos&id=4]. On vérifie que le
 paramètre [id] est bien présent, lignes 16-22. Si ce n'est pas le cas, on renvoie l'état "échec" au contrôleur (ligne 21) après avoir renseigné l'erreur (ligne 20). Puis on vérifie, lignes 24-31, que le paramètre [id] est bien un entier positif. Si ce n'est pas le cas, on procède de façon analogue au cas où il était absent.
 • lignes 33-40, on demande un article à la couche métier. Le service d'accès à cette couche est trouvé dans l'application. Si on échoue, le message d'erreur de l'exception est mémorisé dans la liste des erreurs (ligne 38) et la chaîne " échec " est retournée au contrôleur (ligne 39)
 • lignes 42-46 : si on n'a pas eu d'exception mais qu'on n'a néanmoins pas eu l'article demandé, l'erreur est mémorisée dans la liste des erreurs (ligne 44) et on retourne au contrôleur la chaîne " échec " (ligne 45)
 • si tout s'est bien passé, on prépare la vue [VueInfos] qui va être affichée. Pour cela, on initialise deux de ses éléments :• la quantité achetée, ligne 48, avec une chaîne vide• le message signalant une quantité incorrecte, ligne 49, avec une chaîne vide
 • puis on retourne au contrôleur la chaîne "succès" - ligne 50
 4.6.2 L'action [ActionAchat]
 Cette action se produit lors d'un clic sur le bouton [Acheter] de la vue [VueInfos] :
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La requête qui amène à cette action est de la forme [/appliweb/main.aspx?action=actionAchat]. Elle a pour but d'ajouter au panier qui se trouve dans la session, l'article acheté qui lui aussi se trouve dans la session. L'action [ActionAchat] est configurée de la façon suivante dans [spring-config.xml] :
 <object id="infosActionAchat" type="istia.st.m2vc.aspnet.InfosAction, m2vc-aspnet-core"><property name="action"><ref object="actionAchat" />
 </property><property name="états"><dictionary><entry key="échec"><ref object="vueInfos" />
 </entry><entry key="succès"><ref object="vuePanier" />
 </entry></dictionary>
 </property></object>
 Le code de [ActionAchat] est le suivant :
 1. Imports istia.st.articles.dao2. Imports istia.st.articles.domain3. Imports System.Web4.5. Namespace istia.st.m2vc.aspnet.magasin6. Public Class ActionAchat7. Implements IAction8.9. Public Function execute() As String Implements IAction.execute10. ' on récupère les données partagées11. Dim session As SessionData = CType(HttpContext.Current.Session.Item("data"), SessionData)12. Dim contexte As ContextData = CType(HttpContext.Current.Items("data"), ContextData)13. ' on récupère la qté postée14. contexte.strQte = HttpContext.Current.Request.Form("txtQte")15. ' a-t-on un nombre entier ?16. Dim qte As Integer17. Try18. qte = Integer.Parse(contexte.strQte)19. If (qte <= 0) Then20. ' pas normal - on note l'erreur21. contexte.message = String.Format("Quantité [{0}] invalide", contexte.strQte)22. End If23. Catch ex As Exception24. ' pas normal - on note l'erreur25. contexte.message = String.Format("Quantité [{0}] invalide", contexte.strQte)26. Return "échec"27. End Try28. ' c'est bon - on met l'achat dans le panier du client29. session.panier.ajouter(New Achat(session.article, qte))30. Return "succès"31. End Function32. End Class33.End Namespace
 • lignes 6-7 : la classe implémente l'interface [IAction]• ligne 11 : les données de session sont récupérées• ligne 12 : les données de contexte sont récupérées• la quantité achetée par le client fait l'objet d'un POST. En effet le code HTML de la vue [VueInfos] est analogue au suivant :
 1. ...2. <form method="post" action="?action=actionAchat">3. <table>4. <tr>m2vc-aspnet, [email protected] 41/63
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5. <td><input type="submit" value="Acheter"></td>6. <td>Qté</td>7. <td><input name="txtQte" id="txtQte" type="text" maxlength="3" size="3" value="xx" /></td>8. <td><span id="lblMsgQte">Quantité [xx] invalide</span>9. </td>10. </tr>11. </table>12. </form>13....
 On voit que la quantité saisie dans le champ [txtQte] (ligne 7) fait l'objet d'un POST (ligne 2).
 • La quantité postée est récupérée ligne 14 et placée dans le contexte afin de pouvoir être réaffichée dans [VueInfos] en cas d'erreur.
 • lignes 16-27 : la validité de la quantité est testée. Si elle est invalide, un message d'erreur est placé dans [contexte.message] à destination de la vue [VueInfos].
 • ligne 26 : en cas d'erreur, on retourne la chaîne "échec" au contrôleur. La vue [VueInfos] va être réaffichée.• ligne 29 : sinon on ajoute au panier (session.panier) un nouvel achat spécifiant l'article acheté (session.article) et la quantité
 achetée (qte). La vue [VuePanier] va être affichée.
 4.6.3 L'action [ActionVoirPanier]
 Cette action se produit lors d'un clic sur le lien [Voir le panier] du menu :
 La requête qui amène à cette action est de la forme [/appliweb/main.aspx?action=actionVoirPanier]. Elle a pour rôle de dire si le panier est vide ou non afin qu'on sache quelle vue afficher. L'action [ActionVoirPanier] est configurée de la façon suivante dans [spring-config.xml] :
 <object id="infosActionVoirPanier" type="istia.st.m2vc.aspnet.InfosAction, m2vc-aspnet-core"><property name="action"><ref object="actionVoirPanier" />
 </property><property name="états"><dictionary><entry key="paniervide"><ref object="vuePanierVide" />
 </entry><entry key="panier"><ref object="vuePanier" />
 </entry></dictionary>
 </property></object>
 Le code de [ActionVoirPanier] est le suivant :
 1. Imports System.Web2.3. Namespace istia.st.m2vc.aspnet.magasin4. Public Class ActionVoirPanier5. Implements IAction6.7. Public Function execute() As String Implements IAction.execute8. ' on récupère les données partagées9. Dim session As SessionData = CType(HttpContext.Current.Session.Item("data"), SessionData)10. ' état11. If session.panier.achats.Count = 0 Then12. Return "paniervide"13. Else14. Return "panier"15. End If16. End Function17. End Class18.End Namespace
 • lignes 4-5 : la classe implémente l'interface [IAction]• ligne 9 : les données de session sont récupérées• ligne 11 : on teste s'il y a des articles dans le panier• ligne 12 : si le panier est vide on retourne la chaîne "paniervide"m2vc-aspnet, [email protected] 42/63
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• ligne 14 : sinon la chaîne "panier"
 4.6.4 L'action [ActionRetirerAchat]
 Cette action se produit lorsque le client retire un article de son panier :
 La requête qui amène à cette action est de la forme [/appliweb/main.aspx?action=actionRetirerAchat&id=2]. L'action [ActionRetirerAchat] est configurée de la façon suivante dans [spring-config.xml] :
 <object id="infosActionRetirerAchat" type="istia.st.m2vc.aspnet.InfosAction, m2vc-aspnet-core"><property name="action"><ref object="actionRetirerAchat" />
 </property><property name="états"><dictionary><entry key="paniervide"><ref object="vuePanierVide" />
 </entry><entry key="panier"><ref object="vuePanier" />
 </entry></dictionary>
 </property></object>
 Le code de [ActionRetirerAchat] est le suivant :
 1. Imports System.Web2.3. Namespace istia.st.m2vc.aspnet.magasin4.5. Public Class ActionRetirerAchat6. Implements IAction7.8. Public Function execute() As String Implements IAction.execute9. ' on récupère les éléments de la session courante10. Dim session As SessionData = CType(HttpContext.Current.Session.Item("data"), SessionData)11. Try12. ' on récupère l'id de l'article retiré13. Dim idArticle As Integer = Integer.Parse(HttpContext.Current.Request.QueryString("id"))14. ' on l'enlève du panier15. session.panier.enlever(idArticle)16. Catch ex As Exception17. ' on ne fait rien18. End Try19. ' état20. If session.panier.achats.Count = 0 Then21. Return "paniervide"22. Else23. Return "panier"24. End If25. End Function26. End Class27.28.End Namespace
 • lignes 5-6 : la classe implémente l'interface [IAction]• ligne 10 : les données de session sont récupérées• lignes 11-18 : on enlève l'article du panier à partir de son n° [id] trouvé dans la requête. Celle-ci a pu être fabriquée à la main
 avec un [id] illégal de type chaîne de caractères qui provoquera alors une exception sur l'opération [Integer.Parse]. Plutôt que d'en avertir le client, on ignore l'exception (lignes 16-18). Cela revient à ne rien faire sur le panier.
 • ligne 20 : si le nouveau panier est vide, on rend la chaîne "paniervide" en vue d'afficher la vue [VuePanierVide]m2vc-aspnet, [email protected] 43/63
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• ligne 23 : sinon la chaîne "panier" en vue d'afficher la vue [VuePanier]
 4.6.5 L'action [ActionValiderPanier]
 Cette action se produit lors d'un clic sur le lien [Valider le panier] du menu :
 La requête qui amène à cette action est de la forme [/appliweb/main.aspx?action=actionValiderPanier]. Elle a pour rôle de décrémenter dans la source des articles les stocks des articles du panier. L'action [ActionValiderPanier] est configurée de la façon suivante dans [spring-config.xml] :
 <object id="infosActionValiderPanier" type="istia.st.m2vc.aspnet.InfosAction, m2vc-aspnet-core"><property name="action"><ref object="actionValiderPanier" />
 </property><property name="états"><dictionary><entry key="succès"><ref object="vueListe" />
 </entry><entry key="échec"><ref object="vueErreurs" />
 </entry></dictionary>
 </property></object>
 Le code de [ActionValiderPanier] est le suivant :
 1. Imports System.Web2.3. Namespace istia.st.m2vc.aspnet.magasin4. Public Class ActionValiderPanier5. Implements IAction6.7. Public Function execute() As String Implements IAction.execute8. ' on récupère les données partagées9. Dim application As ApplicationData = CType(HttpContext.Current.Application.Item("data"),
 ApplicationData)10. Dim session As SessionData = CType(HttpContext.Current.Session.Item("data"), SessionData)11. Dim contexte As ContextData = CType(HttpContext.Current.Items("data"), ContextData)12. ' on tente de valider le panier13. Try14. contexte.erreurs = application.articlesDomain.acheter(session.panier)15. Catch ex As Exception16. ' on note l'erreur17. contexte.erreurs = New ArrayList18. contexte.erreurs.Add(String.Format("Erreur lors de la validation du panier [{0}]", ex.Message))19. End Try20. ' état application21. If contexte.erreurs.Count <> 0 Then22. ' problème23. Return "échec"24. Else25. ' c'est bon26. Return "succès"27. End If28. End Function29. End Class30.31.End Namespace
 • lignes 4-5 : la classe implémente l'interface [IAction]m2vc-aspnet, [email protected] 44/63
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• ligne 9 : les données de portée [Application] sont récupérées• ligne 10 : les données de portée [Session] sont récupérées• ligne 11 : les données de portée [Context] sont récupérées• ligne 14, on demande la validation du panier. Le service d'accès à cette couche est trouvé dans l'application. Le panier est lui
 trouvé dans la session.• si on échoue pour cause d'exception, le message d'erreur de l'exception est mémorisé dans la liste des erreurs (lignes 17-18)• si on échoue pour cause de stocks insuffisants, la liste des erreurs rendue par la couche métier est mémorisée dans le contexte
 (ligne 14).• si on a échoué (ligne 21), on retourne au contrôleur la chaîne " échec " (ligne 23), sinon la chaîne " succès " (ligne 26)
 4.6.6 Conclusion
 La relative simplicité de nos divers objets [Action] découle du découpage de l'application en trois couches [web, domain, dao]. La couche [web] d'interface avec l'utilisateur ne s'occupe que du dialogue avec celui-ci. Elle délègue tout le reste du travail au modèle de l'application, modèle implémenté ici par les couches [domain, dao].
 4.7 Le contrôleur [Controleur]
 Le contrôleur [BaseControleur] fourni avec la DLL [m2vc-aspnet-core.dll] est suffisant pour les besoins de l'application [webarticles-part4]. [BaseControleur] a une méthode [initVue] qui s'intercale entre le moment où une instance [IAction] s'exécute et rend la clé de la vue à afficher et l'affichage de celle-ci :
 1. exécution d'une instance [IAction]2. exécution de la méthode [initVue]3. affichage de la vue
 Deux types de raisonnement nous amènent à dériver ou non [BaseControleur] :
 • on estime que l'instance [IAction] exécutée sait quelles vues peuvent être affichées après son exécution. Elle prépare alors les informations nécessaires à chacune de ces vues. Celles-ci ayant toutes les informations dont elles ont besoin peuvent alors s'afficher immédiatement après l'exécution de [Iaction]. Dans les étapes 1 à 3 ci-dessus, la seconde est inutile et on peut se contenter du contrôleur [BaseControleur] où la méthode [initVue] ne fait rien.
 • on estime que l'instance [IAction] exécutée n'a pas à se préoccupper de ce qui va se passer après elle. On lui demande de faire quelque chose. Elle le fait et rend une clé indiquant le résultat de son action. Cette clé est souvent insuffisante. Par exemple, en cas d'erreur, on a besoin de savoir ce qui s'est réellement passé. Ainsi dans [ActionInfos], en cas d'erreur, on rend la clé "échec" et la cause de l'erreur est placée dans l'instance [ContextData] de la requête courante. Ceci fait, on peut considérer que [ActionInfos] n'a pas à en faire plus et n'a pas à se préoccuper par exemple d'initialiser la vue que le contrôleur va envoyer en réponse au client. Celle-ci, qui est la vue [VueErreurs] a un menu. On peut considérer que [ActionsInfos] n'a pas à se préoccuper de celui-ci. Dans ce cas, c'est au contrôleur de le faire au moyen de la méthode [initVue]. Comme la méthode [initVue] de [BaseControleur] ne fait rien, on est amené à dériver cette classe.
 Sans prendre partie sur ces deux positions, nous choisissons de dériver [BaseControleur] pour l'exemple. La classe dérivée s'appelle [Controleur]. Nous utiliserons [initVue] essentiellement pour préparer le menu de la vue qui va être affichée.
 Le code de la classe [Controleur] est le suivant :
 1. Imports istia.st.m2vc.aspnet2. Imports istia.st.m2vc.aspnet.magasin3. Imports System.Web4.5. Namespace istia.st.m2vc.aspnet.magasin6. Public Class Controleur7. Inherits BaseControleur8.9. ' préparation de la vue qui va s'afficher10. Protected Overrides Sub initVue(ByVal actionName As String, ByVal état As String, ByVal vue As IVue)11. ' on fixe les options de menu de la vue à afficher12. ' selon l'action [action] en cours13. ' l'état [état] résultant de cette action14. ' la vue [vue] qui va être affichée15.16. ' on récupère les données partagées17. Dim application As ApplicationData = CType(HttpContext.Current.Application.Item("data"),
 ApplicationData)18. Dim contexte As ContextData = CType(HttpContext.Current.Items("data"), ContextData)19.20. ' préparation de la vue21. Select Case vue.nom22. ' vue [liste]m2vc-aspnet, [email protected] 45/63
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23. Case "liste"24. contexte.optionsVue = New Hashtable() {application.optionVoirPanier}25. Select Case actionName26. Case "actionValiderPanier"27. contexte.message = "Validation réussie !"28. Case Else29. contexte.message = ""30. End Select31. ' vue [infos]32. Case "infos"33. contexte.optionsVue = New Hashtable() {application.optionListe}34. ' vue [panier]35. Case "panier"36. contexte.optionsVue = New Hashtable() {application.optionListe,
 application.optionValiderPanier}37. ' vue [paniervide]38. Case "paniervide"39. contexte.optionsVue = New Hashtable() {application.optionListe}40. ' vue [erreurs]41. Case "erreurs"42. Select Case actionName43. Case "actionValiderPanier"44. contexte.optionsVue = New Hashtable() {application.optionListe,
 application.optionVoirPanier}45. Case Else46. contexte.optionsVue = New Hashtable() {application.optionListe}47. End Select48. End Select49. End Sub50. End Class51.End Namespace
 • la classe [Controleur] dérive de [BaseControleur], lignes 6-7• lignes 10-49, on redéfinit la méthode [initVue] de [BaseControleur].• ligne 17 : on récupère les données de portée [Application]• ligne 18 : on récupère les données de portée [Context]• lignes 21-48 : la méthode doit initialiser une vue dont on a le nom dans [vue.nom]. On se base tout d'abord sur ce nom. La
 séquence de code initialise deux champs du contexte :• optionsVue : qui est le tableau des options à afficher dans le menu de la vue.• message : un message utilisé par certaines vues
 Le menu d'une vue est présenté sous la forme suivante :
 Chaque lien est représenté par un dictionnaire à deux clés :href : l'url cible du lienlien : le texte du lien
 Les trois dictionnaires définissant les trois options possibles ont été définis comme attributs de l'instance [ApplicationData] (cf paragraphe 4.4.1, page 28).
 • examinons les vues une par une. Chacune d'elles affiche des informations qu'elle trouve dans les instances courantes de [ApplicationData, SessionData, ContextData]. La méthode [initVue] se contente de rajouter les informations qui n'y ont pas encore été placées.
 liste • ligne 24 : la vue n'a que l'option [Voir le panier]• la vue a un message à afficher lorsqu'elle est affichée à l'issue d'une validation réussie (ligne 26-27)• sinon ce message est vide (lignes 28-29)
 infos • ligne 33 : la vue n'a que l'option [Liste des articles]panier • ligne 36 : la vue a deux options [Liste des articles, Valider le panier]paniervide • ligne 39 : la vue n'a que l'option [Liste des articles]erreurs • ligne 44 : après une opération ratée de validation de panier, la vue "erreurs" permet de revenir soit à la
 liste des articles, soit au panier.• ligne 46 : pour les autres cas d'erreurs, on ne propose que le retour à la liste des articles
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La méthode [initVue] peut rendre les actions plus indépendantes des vues et c'est plutôt une bonne chose.
 4.8 Les vues ASPX
 Il nous reste à passer en revue les vues. D'un point de vue visuel, elles sont identiques à ce qu'elles étaient dans la première version de [webarticles]. Seul le code associé a légèrement changé. On notera donc que l'utilisation du moteur [M2VC-aspnet] n'amène aucune modification à l'utilisation habituelle des vues ASPX.
 Le texte ci-dessous est celui du premier article sur l'application [webarticles] avec quelques modifications mineures amenées par la façon dont les vues récupèrent les informations qu'elles doivent afficher. Ici, elles les récupèrent systématiquement dans les instances courantes de [ApplicationData, SessionData, ContextData], ce qui n'était pas le cas dans les versions précédentes de [webarticles]. Le lecteur ayant connaissance des articles précédents peut "survoler" cette partie.
 4.8.1 Le composant utilisateur [entete.ascx]
 Afin de donner une certaine homogénéité aux différentes vues, celles-ci partageront un même entête, celui qui affiche le nom de l'application avec le menu :
 Le menu est dynamique et fixé par le contrôleur. Celui-ci met dans la requête transmise à la page ASPX, un attribut de clé "actions" ayant pour valeur associée, un tableau d'éléments de type Hashtable(). Chaque élément de ce tableau est un dictionnaire destiné à générer une option du menu de l'entête. Chaque dictionnaire a deux clés :
 - href : l'url associée à l'option de menu- lien : le texte du menu
 On fera de l'entête un contrôle utilisateur. Un contrôle utilisateur encapsule un morceau de page (présentation et code associé) dans un composant réutilisable ensuite dans d'autres pages. Ici, nous voulons réutiliser le composant [entete] dans les autres vues de l'application. Le code de présentation sera dans [entete.ascx] et le code de contrôle associé dans [entete.ascx.vb]. Le code de présentation utilisera un composant <asp:repeater> pour afficher le tableau des options du menu :
 n° type nom rôle1 repeater rptMenu
 source de données : un tableau de dictionnaires à deux clés : href, lienafficher les options de menu
 Le code de présentation de la page sera le suivant :
 1. <%@ Control codebehind="entete.ascx.vb" Language="vb" autoeventwireup="false" inherits="istia.st.articles.web.EnteteWebArticles" %>
 2. <table>3. <tr>4. <td>5. <h2>Magasin virtuel</h2></td>6. <asp:Repeater id="rptMenu" runat="server">7. <ItemTemplate>8. <td>9. |<a href='<%# Container.DataItem("href") %>'>10. <%# Container.DataItem("lien") %>11. </a>12. </td>13. </ItemTemplate>14. </asp:Repeater>15. </tr>16. </table>17. <hr>
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Commentaires :
 • le composant [repeater] est défini lignes 6-14• chaque élément de la source de données associée au répéteur est un dictionnaire à deux clés : href - ligne 9 et lien - ligne 10
 Le code de contrôle associé sera le suivant :
 1. Namespace istia.st.articles.web2. Public Class EnteteWebArticles3. Inherits System.Web.UI.UserControl4.5. Protected WithEvents rptMenu As System.Web.UI.WebControls.Repeater6.7. Public WriteOnly Property actions() As Hashtable()8. Set(ByVal Value As Hashtable())9. ' on associe le tableau des actions à son composant10. With rptMenu11. .DataSource = Value12. .DataBind()13. End With14. End Set15. End Property16. End Class17.End Namespace
 Commentaires :
 • le composant de type [EnteteWebArticles] a une propriété publique [actions] en écriture seule - ligne 7• cette propriété permet d'associer au composant <asp:repeater> appelé [rptMenu] - ligne 10 - le tableau des options calculé par le
 contrôleur de l'application - lignes 11-12.
 Les autres vues de l'application utiliseront l'entête défini par [entete.ascx]. La page [erreurs.aspx] par exemple, incluera l'entête à l'aide du code suivant :
 1. <%@ Register TagPrefix="WA" TagName="entete" Src="entete.ascx" %>2. <%@ Page inherits="istia.st.articles.web.ErreursWebarticles" autoeventwireup="false" Language="vb" %>3. <HTML>4. <HEAD>5. <TITLE>webarticles</TITLE>6. <META http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-1252">7. </HEAD>8. <body>9. <WA:entete id="entete" runat="server"></WA:entete>10. <h3>Les erreurs suivantes se sont produites :11. </h3>
 Commentaires :
 • La ligne 1 déclare que la balise <WA:entete> devra être associée au composant défini par le fichier [entete.ascx]. Les attributs [TagPrefix] et [TagName] sont libres.
 • Ceci fait, l'insertion du composant dans le code de présentation de la page se fait avec la ligne 9. A l'exécution, cette balise aura pour effet d'inclure dans le code de la page ASPX qui la contient, celui de la page [entete.ascx]. Le code de contrôle [erreurs.aspx.vb] prendra soin d'initialiser ce composant. Il peut le faire de la façon suivante :
 1. Public Class ErreursWebarticles2. Inherits System.Web.UI.Page3.4. ' composants de la page5. ...6. Protected WithEvents entete As New EnteteWebArticles7.8. Private Sub Page_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
 MyBase.Load9. ...10. ' on lie les options de menu à rptmenu11. entete.actions = CType(context.Items("options"), Hashtable())12....13. End Sub14. End Class
 Commentaires :
 • la ligne 6 crée un objet de type [EnteteWebArticles] qui est le type du composant créé• la ligne 11 initialise la propriété [actions] de cet objet
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4.8.2 La vue [liste.aspx]
 4.8.2.1 Introduction
 Cette vue affiche la liste des articles disponibles à la vente :
 Elle est affichée à la suite d'une requête /main?action=actionListe ou /main?action=actionValiderPanier. Chaque lien [Infos] du tableau HTML des articles a une url de la forme [?action=actionInfos&id=ID] où ID est le champ id de l'article affiché.
 Les éléments à afficher sont les suivants :
 [ApplicationData].articles la liste des articles[ContextData].optionsVue les options du menu[ContextData].optionsVue le message à afficher sous le tableau des articles
 4.8.2.2 Composants de la page
 n° type nom rôle1 composant
 utilisateurentete afficher l'entête
 2 DataGrid DataGridArticles3 - colonne connexe : entête : Nom, champ : nom4 - colonne connexe : entête : Prix, champ : prix5 - colonne hypertexte : texte : Infos, champ Url : id, format URL : /webarticles/main.aspx?action=actionInfos&id={0}
 afficher les articles en vente
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6 label lblMessage afficher un message
 Rappelons comment procéder pour définir ces propriétés :
 • dans Visual Studio, on sélectionne le [DataGrid] pour avoir accès à sa feuille de propriétés :
 • on utilise le lien [Mise en forme automatique] ci-dessus pour gérer la forme du tableau affiché• et le lien [Générateur de propriétés] pour gérer son contenu
 4.8.2.3 Code de présentation [liste.aspx]
 1. <%@ Page codebehind="liste.aspx.vb" inherits="istia.st.articles.web.ListeWebarticles" autoeventwireup="false" Language="vb" %>
 2. <%@ Register TagPrefix="WA" TagName="entete" Src="entete.ascx"%>3. <HTML>4. <HEAD>5. <TITLE>webarticles</TITLE>6. <META http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-1252">7. </HEAD>8. <body>9. <WA:entete id="entete" runat="server"></WA:entete>10. <h2>Liste des articles</h2>11. <P>12. <asp:DataGrid id="DataGridArticles" runat="server" ForeColor="Black" BackColor="LightGoldenrodYellow"13. BorderColor="Tan" CellPadding="2" BorderWidth="1px" GridLines="None" AutoGenerateColumns="False">14. <SelectedItemStyle ForeColor="GhostWhite" BackColor="DarkSlateBlue"></SelectedItemStyle>15. <AlternatingItemStyle BackColor="PaleGoldenrod"></AlternatingItemStyle>16. <HeaderStyle Font-Bold="True" BackColor="Tan"></HeaderStyle>17. <FooterStyle BackColor="Tan"></FooterStyle>18. <Columns>19. <asp:BoundColumn DataField="nom" HeaderText="Nom"></asp:BoundColumn>20. <asp:BoundColumn DataField="prix" HeaderText="Prix" DataFormatString="{0:C}"></asp:BoundColumn>21. <asp:HyperLinkColumn Text="Infos" DataNavigateUrlField="id"
 DataNavigateUrlFormatString="/webarticles/main.aspx?action=actionInfos&amp;id={0}"></asp:HyperLinkColumn>22. </Columns>23. <PagerStyle HorizontalAlign="Center" ForeColor="DarkSlateBlue" BackColor="PaleGoldenrod"></PagerStyle>24. </asp:DataGrid></P>25. <P>26. <asp:Label id="lblMessage" runat="server" BackColor="#FFC080"></asp:Label></P>27. </body>28. </HTML>
 Commentaires :
 • la ligne 9 définit l'entête de la page• les lignes 12-24 définissent les caractéristiques du [DataGrid]• ligne 21 : l'URL du lien [Infos] est codé en dur. Elle inclut le nom [webarticles] de l'application web. C'est à éviter car ce codage
 en dur rendra difficile le changement de nom de l'application. Il aurait été préférable de générer ce lien par code.• la ligne 26 définit le label [lblMessage]
 4.8.2.4 Code du contrôleur [liste.aspx.vb]
 1. Imports System2. Imports System.Web3. Imports System.Collections4. Imports System.Data5. Imports istia.st.articles.dao6.7. Namespace istia.st.m2vc.aspnet.magasin8.9. ' gère la page d'affichage de la liste d'articles10. Public Class ListeWebarticles11. Inherits System.Web.UI.Page12.13. ' composants de la pagem2vc-aspnet, [email protected] 50/63
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14. Protected WithEvents lblMessage As System.Web.UI.WebControls.Label15. Protected WithEvents DataGridArticles As System.Web.UI.WebControls.DataGrid16. Protected WithEvents entete As New EnteteWebArticles17.18. Private Sub Page_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
 MyBase.Load19. ' on prépare la vue [liste] à partir des informations du contexte20.21. ' on récupère l'application et le contexte22. Dim application As ApplicationData = CType(Page.Application.Item("data"), ApplicationData)23. Dim contexte As ContextData = CType(HttpContext.Current.Items("data"), ContextData)24. ' on lie les options de menu à rptmenu25. entete.actions = contexte.optionsVue26. ' on récupère les articles dans la session27. Dim articles As IList = Application.articles28. ' on les lie au composant [DataGrid] de la page29. With DataGridArticles30. .DataSource = articles31. .DataBind()32. End With33. ' on affiche le message34. lblMessage.Text = contexte.message35. End Sub36. End Class37.38.End Namespace
 Commentaires :
 • les composants de la page apparaissent lignes 14-16.• ligne 22 : les données de portée [Application] sont récupérées• ligne 23 : les données de portée [Context] sont récupérées• ligne 25 : le tableau des options du menu de l'entête est pris dans le contexte• ligne 27 : la liste des articles est prise dans l'application• lignes 29-32 : le composant [DataGridArticles] est initialisé• ligne 34 : le composant [lblMessage] est initialisé avec le message trouvé dans le contexte
 4.8.3 La vue [infos.aspx]
 4.8.3.1 Introduction
 Cette vue affiche des informations sur un article et permet également son achat :
 Elle est affichée à la suite d'une requête /main?action=actionInfos&id=ID ou d'une requête /main?action=actionAchat lorsque la quantité achetée est erronée. Les éléments à afficher sont les suivants :
 [SessionData].article l'article à afficher[SessionData].article.id le n° de l'article[SessionData].optionsVue les options de menu[ContextData].strQté la quantité achetée[ContextData].message un éventuel message d'erreur
 Les champs [message] et [strQté] sont utilisés en cas d'erreur de saisie sur la quantité :
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Cette page contient un formulaire qui est posté par le bouton [Acheter]. L'url cible du POST est [?action=actionAchat]. Il s'agit d'acheter l'article qui a été mis dans la session lors de l'action précédente de l'utilisateur (ActionInfos).
 4.8.3.2 Les composants de la page
 n° type nom rôle1 composant
 utilisateurentete afficher l'entête
 2 literal litID afficher le n° de l'article3 à 6 DataGrid DataGridArticle
 3 - colonne connexe : entête : Nom, champ : nom4 - colonne connexe : entête : Prix, champ : prix5 - colonne connexe : entête : Stock actuel, champ : stockActuel6 - colonne connexe : entête : Stock minimum, champ : stockMinimum
 afficher un article
 7 HTML Submit poster le formulaire8 HTML Input
 runat=servertxtQte saisir la quantité achetée
 9 label lblMsgQte message d'erreur éventuel
 4.8.3.3 Le code de présentation [infos.aspx]
 1. <%@ Register TagPrefix="WA" TagName="entete" Src="entete.ascx" %>2. <%@ Page codebehind="infos.aspx.vb" inherits="istia.st.articles.web.InfosWebarticles"
 autoeventwireup="false" Language="vb" %>3. <HTML>4. <HEAD>5. <TITLE>webarticles</TITLE>6. <META http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-1252">7. </HEAD>8. <body>9. <WA:entete id="entete" runat="server"></WA:entete>10. <h2>Article d'id [<asp:Literal id="litId" runat="server"></asp:Literal>]</h2>11. <P>12. <asp:DataGrid id="DataGridArticle" runat="server" BackColor="White" BorderColor="#E7E7FF"
 CellPadding="3"m2vc-aspnet, [email protected] 52/63
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13. BorderWidth="1px" BorderStyle="None" GridLines="Horizontal" AutoGenerateColumns="False">14. <SelectedItemStyle Font-Bold="True" ForeColor="#F7F7F7" BackColor="#738A9C"></SelectedItemStyle>15. <AlternatingItemStyle BackColor="#F7F7F7"></AlternatingItemStyle>16. <ItemStyle HorizontalAlign="Center" ForeColor="#4A3C8C" BackColor="#E7E7FF"></ItemStyle>17. <HeaderStyle Font-Bold="True" HorizontalAlign="Center" ForeColor="#F7F7F7"
 BackColor="#4A3C8C"></HeaderStyle>18. <FooterStyle ForeColor="#4A3C8C" BackColor="#B5C7DE"></FooterStyle>19. <Columns>20. <asp:BoundColumn DataField="nom" HeaderText="Nom">21. <HeaderStyle HorizontalAlign="Center"></HeaderStyle>22. </asp:BoundColumn>23. <asp:BoundColumn DataField="prix" HeaderText="Prix" DataFormatString="{0:C}">24. <HeaderStyle HorizontalAlign="Center"></HeaderStyle>25. </asp:BoundColumn>26. <asp:BoundColumn DataField="stockactuel" HeaderText="Stock actuel">27. <HeaderStyle HorizontalAlign="Center"></HeaderStyle>28. </asp:BoundColumn>29. <asp:BoundColumn DataField="stockminimum" HeaderText="Stock minimum">30. <HeaderStyle HorizontalAlign="Center"></HeaderStyle>31. </asp:BoundColumn>32. </Columns>33. <PagerStyle HorizontalAlign="Right" ForeColor="#4A3C8C" BackColor="#E7E7FF"
 Mode="NumericPages"></PagerStyle>34. </asp:DataGrid></P>35. <HR width="100%" SIZE="1">36. <form method="post" action="?action=actionAchat">37. <table>38. <tr>39. <td><input type="submit" value="Acheter"></td>40. <td>Qté</td>41. <td><INPUT type="text" maxLength="3" size="3" id="txtQte" runat="server"></td>42. <td><asp:Label id="lblMsgQte" runat="server" />43. </td>44. </tr>45. </table>46. </form>47. </body>48.</HTML>
 Commentaires :
 • l'entête est inclus dans la page - ligne 9• le litéral [litId] est défini ligne 10• le DataGrid [DataGridArticles] est défini lignes 12-34• le formulaire est défini lignes 36-46. Il a de type POST (ligne 36).• la cible du POST est <main.aspx>/?action=actionAchat - ligne 36 où <main.aspx> désigne l'URL de la page [main.aspx]. En
 ne mettant pas cette URL, le navigateur utilisera celle de la page actuellement affichée. Comme celle-ci est toujours [main.aspx], on peut omettre l'URL.
 • le champ de saisie de la quantité achetée est défini ligne 41. C'est un composant HTML serveur (runat=server). Côté code, on y a accès via un objet.
 • la ligne 42 définit le label [lblMsgQte] qui contiendra un éventuel message d'erreur sur la quantité saisie
 4.8.3.4 Le code de contrôle [infos.aspx.vb]
 1. Imports istia.st.articles.dao2. Imports System3. Imports System.Collections4. Imports System.Web5.6. Namespace istia.st.m2vc.aspnet.magasin7.8. ' gère la page d'informations sur un article9. Public Class InfosWebarticles10. Inherits System.Web.UI.Page11. Protected WithEvents lblMsgQte As System.Web.UI.WebControls.Label12. Protected WithEvents litId As System.Web.UI.WebControls.Literal13. Protected WithEvents txtQte As System.Web.UI.HtmlControls.HtmlInputText14. Protected WithEvents DataGridArticle As System.Web.UI.WebControls.DataGrid15. Protected WithEvents entete As New EnteteWebArticles16.17. ' affichage page18. Private Sub Page_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
 MyBase.Load19. ' on récupère la session et le contexte20. Dim session As SessionData = CType(Page.Session.Item("data"), SessionData)21. Dim contexte As ContextData = CType(HttpContext.Current.Items("data"), ContextData)22. ' on récupère les infos de la session23. Dim unArticle As Article = session.article24. ' on lie les options de menu à rptmenu25. entete.actions = contexte.optionsVuem2vc-aspnet, [email protected] 53/63

Page 54
						

26. ' on lie l'article aux [DataGrid]27. Dim articles As New ArrayList28. articles.Add(unArticle)29. With DataGridArticle30. .DataSource = articles31. .DataBind()32. End With33. ' le label id34. litId.Text = unArticle.id.ToString35. ' le message d'erreur36. lblMsgQte.Text = contexte.message37. ' la qté précédente38. txtQte.Value = contexte.strQte39. End Sub40. End Class41.42.End Namespace
 Commentaires :
 • les composants de la page sont définis lignes 11-15• ligne 20 : on récupère les données partagées de portée [Session]• ligne 21 : on récupère les données partagées de portée [Context]• l'article à afficher est récupéré dans la session - ligne 23• le tableau des options du menu de l'entête est pris dans le contexte pour initialiser le composant [entete] de la page - ligne 25• lignes 27-32, le composant [DataGridArticle] est liée à une source de données de type [ArrayList] ne contenant que l'article
 récupéré ligne 23• les composants [lblMsgQte, txtQte] sont initialisés avec les informations prises dans le contexte - lignes 36 et 38
 4.8.4 La vue [panier.aspx]
 4.8.4.1 Introduction
 Cette vue affiche le contenu du panier :
 Elle est affichée à la suite d'une requête /main?action=actionPanier ou /main?action=actionRetirerAchat&id=ID ou /main?action=actionAchat. Les éléments à afficher sont les suivants :
 [SessionData].panier le panier du client[SessionData].optionsVue les options de menu
 Chaque lien [Retirer] du tableau HTML des achats du panier a une url de la forme [?action=retirerAchat&id=ID] où ID est le champ [id] de l'article qu'on veut retirer du panier.
 4.8.4.2 Les composants de la page
 m2vc-aspnet, [email protected] 54/63

Page 55
						

n° type nom rôle1 composant
 utilisateurentete afficher l'entête
 2 DataGrid DataGridAchats3- colonne connexe - entête : Article, champ : nom4 - colonne connexe - entête : Qté, champ : qte5 - colonne connexe - entête : Prix, champ : prix6 - colonne connexe - entête : Total, champ : total, mise en forme {0:C}7 - colonne hypertexte - Texte : Retirer, p Url : id, format Url : /webarticles/main.aspx?action=retirerachat&id={0}
 afficher la liste des articles achetés
 8 label lblTotal afficher le montant à payer
 4.8.4.3 Le code de présentation [panier.aspx]
 1. <%@ Page codebehind="panier.aspx.vb" inherits="istia.st.articles.web.PanierWebarticles" autoeventwireup="false" Language="vb" %>
 2. <%@ Register TagPrefix="WA" TagName="entete" Src="entete.ascx" %>3. <HTML>4. <HEAD>5. <TITLE>webarticles</TITLE>6. <META http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-1252">7. </HEAD>8. <body>9. <WA:entete id="entete" runat="server"></WA:entete>10. <h2>Contenu de votre panier</h2>11. <P>12. <asp:DataGrid id="DataGridAchats" runat="server" BorderWidth="1px" GridLines="Vertical" CellPadding="4"13. BackColor="White" BorderStyle="None" BorderColor="#DEDFDE" ForeColor="Black" AutoGenerateColumns="False">14. <SelectedItemStyle Font-Bold="True" ForeColor="White" BackColor="#CE5D5A"></SelectedItemStyle>15. <AlternatingItemStyle BackColor="White"></AlternatingItemStyle>16. <ItemStyle BackColor="#F7F7DE"></ItemStyle>17. <HeaderStyle Font-Bold="True" ForeColor="White" BackColor="#6B696B"></HeaderStyle>18. <FooterStyle BackColor="#CCCC99"></FooterStyle>19. <Columns>20. <asp:BoundColumn DataField="nom" HeaderText="Article"></asp:BoundColumn>21. <asp:BoundColumn DataField="qte" HeaderText="Qt&#233;"></asp:BoundColumn>22. <asp:BoundColumn DataField="prix" HeaderText="Prix"></asp:BoundColumn>23. <asp:BoundColumn DataField="totalAchat" HeaderText="Total" DataFormatString="{0:C}"></asp:BoundColumn>24. <asp:HyperLinkColumn Text="Retirer" DataNavigateUrlField="id"
 DataNavigateUrlFormatString="/webarticles/main.aspx?action=ActionRetirerAchat&amp;id={0}"></asp:HyperLinkColumn>25. </Columns>26. <PagerStyle HorizontalAlign="Right" ForeColor="Black" BackColor="#F7F7DE" Mode="NumericPages"></PagerStyle>27. </asp:DataGrid></P>28. <P>Total de la commande :29. <asp:Label id="lblTotal" runat="server"></asp:Label>&nbsp;euros</P>30. </body>31. </HTML>
 Commentaires
 • la ligne 9 inclut l'entête• lignes 12-27, le composant [DataGridAchats] est défini• ligne 24 : l'URL du lien [Retirer] est codé en dur. C'est à éviter pour des raisons déjà évoquées à propos du lien [Infos] de la vue
 [VueListe].• ligne 29, le composant [lblTotal] est défini
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4.8.4.4 Le code de contrôle [panier.aspx.vb]
 1. Imports System2. Imports System.Web3. Imports System.Collections4. Imports System.Data5. Imports istia.st.articles.dao6. Imports istia.st.articles.domain7.8. Namespace istia.st.m2vc.aspnet.magasin9. ' gère la page d'affichage du panier10. Public Class PanierWebarticles11. Inherits System.Web.UI.Page12. Protected WithEvents DataGridAchats As System.Web.UI.WebControls.DataGrid13. Protected WithEvents lblTotal As System.Web.UI.WebControls.Label14. Protected WithEvents entete As New EnteteWebArticles15.16. Private Sub Page_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
 MyBase.Load17. ' on récupère la session et le contexte18. Dim session As SessionData = CType(Page.Session.Item("data"), SessionData)19. Dim contexte As ContextData = CType(HttpContext.Current.Items("data"), ContextData)20. ' on lie les options de menu à rptmenu21. entete.actions = contexte.optionsVue22. ' on récupère le panier23. Dim unPanier As Panier = Session.panier24. ' on transfère les achats dans un tableau de lignes d'achats25. Dim achats(unPanier.achats.Count - 1) As LigneAchat26. ' on change le type des éléments du ArrayList27. For i As Integer = 0 To achats.Length - 128. achats(i) = New LigneAchat(CType(unPanier.achats(i), Achat))29. Next30. ' on lie les données aux composants [DataGrid] de la page31. With DataGridAchats32. .DataSource = achats33. .DataBind()34. End With35. ' on affiche le total à payer36. lblTotal.Text = unPanier.totalPanier.ToString37. End Sub38.39. ' ligne d'achat construite à partir d'un objet Achat40. Private Class LigneAchat41. Inherits Achat42.43. ' constructeur reçoit un achat44. Public Sub New(ByVal unAchat As Achat)45. Me.article = unAchat.article46. Me.qte = unAchat.qte47. End Sub48.49. ' id : rend l'id de l'article acheté50. Public ReadOnly Property id() As Integer51. Get52. Return article.id53. End Get54. End Property55.56. ' nom : nom de l'article acheté57. Public ReadOnly Property nom() As String58. Get59. Return article.nom60. End Get61. End Property62.63. ' prix de l'article acheté64. Public ReadOnly Property prix() As Double65. Get66. Return article.prix67. End Get68. End Property69.70. End Class71.72. Private Sub InitializeComponent()73.74. End Sub75. End Class76.End Namespace
 Commentaires :
 • les composants de la page sont déclarés lignes 12-14• ligne 18 : les données partagées de portée [Session] sont récupéréesm2vc-aspnet, [email protected] 56/63
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• ligne 19 : les données partagées de portée [Context] sont récupérées• ligne 21 : l'initialisation du composant [entete] est identique à celles trouvées dans les vues déjà présentées• le panier à afficher est récupéré dans la session - ligne 23• l'affichage de ce panier à l'aide du composant [DataGridAchats] pose des problèmes. La difficulté vient de l'initialisation du
 composant. Rappelons les colonnes de celui-ci :• colonne [Article] associée au un champ [nom] de la source de données• colonne [Qté] associée au un champ [qte] de la source de données• colonne [Prix] associée au un champ [prix] de la source de données• colonne [Total] associée au un champ [total] de la source de données
 La source de données dont nous disposons est le panier et sa liste d'achats. Cette dernière sera la source de données du [DataGrid]. Seulement les objets [Achat] qui vont alimenter les lignes du [DataGrid] n'ont pas les propriétés [nom, qte, prix, total] attendues par le [DataGrid]. Aussi crée-t-on ici, spécialement pour le [DataGrid] une source de données dont les éléments ont les caractéristiques attendues par le [DataGrid]. Ces éléments seront de type [LigneAchat] une classe créée pour l'occasion et dérivée de la classe [Achat] - lignes 40-70
 • la classe [LigneAchat) définie, la source de données de [DataGridAchats] est construite à partir du panier trouvé dans la session - lignes 25-34
 • le montant des achats est affiché grâce à la propriété [totalPanier] de la classe [Panier] - ligne 36
 4.8.5 La vue [paniervide.aspx]
 4.8.5.1 Introduction
 Cette vue affiche l'information indiquant que le panier est vide :
 Elle est affichée à la suite d'une requête /main?action=actionPanier ou /main?action=actionRetirerAchat&id=ID ou /main?action=actionAchat. Les éléments à afficher sont les suivants :
 [SessionData].optionsVue les options de menu
 4.8.5.2 Les composants de la page
 n° type nom rôle1 composant utilisateur entete afficher l'entête
 4.8.5.3 Le code de présentation [paniervide.aspx]
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1. <%@ Register TagPrefix="WA" TagName="entete" Src="entete.ascx"%>2. <%@ Page codebehind="paniervide.aspx.vb" inherits="istia.st.articles.web.PaniervideWebarticles"
 autoeventwireup="false" Language="vb" %>3. <HTML>4. <HEAD>5. <TITLE>webarticles</TITLE>6. <META http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-1252">7. </HEAD>8. <body>9. <WA:entete id="entete" runat="server"></WA:entete>10. <h2>Contenu de votre panier</h2>11. <P>Votre panier est vide</P>12. </body>13.</HTML>
 Commentaires :
 • l'entête est inclus ligne 9
 4.8.5.4 Le code de contrôle [paniervide.aspx.vb]
 1. Imports System.Web2.3. Namespace istia.st.m2vc.aspnet.magasin4. ' gère la page d'affichage d'un panier vide5. Public Class PaniervideWebarticles6. Inherits System.Web.UI.Page7. Protected WithEvents entete As New EnteteWebArticles8.9. Private Sub Page_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
 MyBase.Load10. ' on prépare la vue [paniervide] à partir des informations du contexte11. ' on récupère le contexte12. Dim contexte As ContextData = CType(HttpContext.Current.Items("data"), ContextData)13. ' on lie les options de menu à rptmenu14. entete.actions = contexte.optionsVue15. End Sub16.17. End Class18.End Namespace
 Commentaires :
 • ligne 12 : les données partagées de portée [Context] sont récupérées• ligne 14 : on initialise le menu
 4.8.6 La vue [erreurs.aspx]
 4.8.6.1 Introduction
 Cette vue est affichée en cas d'erreurs :
 Elle est affichée à la suite de toute requête menant à une erreur sauf pour l'action d'achat avec une quantité erronée, qui elle, est traitée par la vue [VueInfos]. Les éléments à afficher sont les suivants :
 [SessionData].optionsVue les options de menu[SessionData].erreurs la liste des erreurs
 4.8.6.2 Les composants de la page
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n° type nom rôle1 composant utilisateur entete afficher l'entête2 repeater rptErreurs afficher la liste des erreurs
 4.8.6.3 La code de présentation [erreurs.aspx]
 1. <%@ Register TagPrefix="WA" TagName="entete" Src="entete.ascx" %>2. <%@ Page codebehind="erreurs.aspx.vb" inherits="istia.st.articles.web.ErreursWebarticles"
 autoeventwireup="false" Language="vb" %>3. <HTML>4. <HEAD>5. <TITLE>webarticles</TITLE>6. <META http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-1252">7. </HEAD>8. <body>9. <WA:entete id="entete" runat="server"></WA:entete>10. <h3>Les erreurs suivantes se sont produites :11. </h3>12. <ul>13. <asp:Repeater id="rptErreurs" runat="server">14. <ItemTemplate>15. <li>16. <%# Container.DataItem %>17. </li>18. </ItemTemplate>19. </asp:Repeater></ul>20. </body>21.</HTML>
 Commentaires :
 • l'entête est défini ligne 9• le composant [rptErreurs] est défini lignes 13-19. Son contenu provient d'une source de données qui sera de type [ArrayList]
 d'objets [String].
 4.8.6.4 La code de contrôle [erreurs.aspx.vb]
 1. Imports System.Web2.3. Namespace istia.st.m2vc.aspnet.magasin4.5. ' gère la page d'erreurs6. Public Class ErreursWebarticles7. Inherits System.Web.UI.Page8.9. ' composants de la page10. Protected WithEvents rptErreurs As System.Web.UI.WebControls.Repeater11. Protected WithEvents entete As New EnteteWebArticles12.13. Private Sub Page_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
 MyBase.Load14. ' on récupère le contexte15. Dim contexte As ContextData = CType(HttpContext.Current.Items("data"), ContextData)16. ' on lie les options de menu à rptmenu17. entete.actions = contexte.optionsVue18. ' on lie les erreurs à rptErreurs19. With rptErreurs20. .DataSource = contexte.erreurs21. .DataBind()22. End With23. End Sub24. End Class25.26.End Namespacem2vc-aspnet, [email protected] 59/63
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Commentaires :
 • ligne 15 : les données partagées de portée [Context] sont récupérées• le composant [entete] est initialisé comme à l'habitude, ligne 17• le composant [rptErreurs] est initialisé avec la liste d'erreurs de type [ArrayList] trouvée dans le contexte - lignes 19-22
 4.9 Les tests
 L'ensemble du projet Visual Studio est disponible sur le site de cet article. Le lecteur est invité à le télécharger et à faire des tests. Nous donnons ci-dessous quelques indications pour mener à bien ceux-ci :
 • l'application web doit s'appeler [/webarticles]. C'est obligatoire parce que ce nom a été codé en dur dans les liens [Infos] de la vue [liste.aspx] et [Retirer] de la vue [infos.aspx].
 • une base ACCESS [dbarticles.mdb] est fournie dans le dossier de l'application web. Son chemin doit être indiqué dans le fichier [properties.xml] :
 1. <?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?> 2. <settings>3. <add key="provider" value="OleDb1.1" />4. <add 5. key="connectionString" 6. value="Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Data Source=D:\data\serge\databases\access\articles\dbarticles.mdb;"/>7. </settings>
 • ligne 6 : le lecteur mettra le chemin complet de sa base [dbarticles.mdb]
 Nous invitons le lecteur à reproduire les tests décrits au paragraphe 3.2, page 13.
 5 ConclusionDans ce document, nous avons décrit un framework MVC pour ASP.NET que nous avons appelé [M2VC-aspnet]. Puis nous l'avons utilisé dans une application web de complexité moyenne mais néanmoins non triviale qui au final présente les caractéristiques suivantes :
 • architecture à trois couches• indépendance des couches grâce à l'utilisation d'interfaces• configuration des couches avec Spring• fonctionnement MVC grâce à l'utilisation du framework MVC [M2VC-aspnet].
 Personnellement, à écrire [webarticles-part4], j'ai retrouvé les mêmes mécanismes de développement rencontrés lors du développement de la version Java de [webarticles] réalisée successivement avec les frameworks MVC Struts puis Spring MVC. Encore une fois, [M2VC-aspnet] ne prétend pas fournir les mêmes fonctionnalités que ces deux environnements professionnels mais il peut être un point de départ pour des projets de framework MVC plus ambitieux.
 Nous terminons en donnant deux améliorations possibles et simples à réaliser pour [M2VC-aspnet] :
 1 -Le contrôleur [M2VC-aspnet] utilisé ici traite des séquences [action -> vue]. Après avoir exécuté une instance [IAction], le contrôleur affiche obligatoirement une vue. On pourrait améliorer le code afin qu'il sache traiter des séquences [action1 -> action2 -> ... -> actionn -> vue]. Prenons un exemple :
 Dans notre application [webarticles-part4], la liste des articles est obtenue dès le démarrage de l'application et placée dans l'instance [ApplicationData] rassemblant les données partagées de portée [Application]. Aussi pour exécuter l'action nommée "actionListe" n'a-t-on pas eu besoin d'exécuter une instance [IAction] pour obtenir la liste d'articles. Elle était déjà disponible.
 Supposons maintenant qu'on veuille toujours avoir une liste d'articles à jour au lieu d'avoir uniquement celle qui a été chargée au début de l'application. Il nous faudrait écrire une classe [ActionListe] pour exécuter l'action nommée "actionListe". Par ailleurs, on sait qu'à l'issue de l'action nommée "actionValiderPanier", on doit présenter la vue "VueListe" qui présente la liste des articles. La séquence du contrôleur pour "actionValiderPanier" pourrait donc être [ActionValiderPanier -> ActionListe -> VueListe]. Actuellement, [M2VC-aspnet] ne permet pas cela. Avec la version actuelle, on écrirait à la fin de la méthode [actionValiderPanier].execute()] quelque chose comme :
 return (new ActionListe).execute()
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On serait donc obligé de créer une nouvelle instance de la classe [ActionListe]. On a ainsi une dépendance avec une autre classe ce qui n'est jamais très bon pour l'évolution d'une application. Il serait donc préférable que le contrôleur sache gérer les séquences [action1 -> action2 -> ... -> actionn -> vue]. Le code concerné dans le contrôleur est le suivant :
 1. ' exécution de l'action2. état = configAction.action.execute()3. ' on récupère la vue associée à l'état4. If configAction.états(état) Is Nothing Then5. Throw New Exception(String.Format("L'état [{0}] de l'action [{1}] n'a pas été configuré.
 Vérifiez la configuration du contrôleur.", état, actionName))6. Else7. vue = CType(configAction.états(état), IVue)8. End If
 • ligne 2 : une instance [IAction] est exécutée• ligne 7 : la vue correspondante est récupérée. C'est ici qu'on doit amener des modifications. Le type de l'objet
 [configAction.états(état)] doit être testé :• si c'est un type [IAction] alors c'est une action qu'il faut exécuter• si c'est un type [IVue] alors c'est une vue qu'il faut afficher
 Il y a une boucle sur les actions à mettre en place. On exécute la séquence d'actions jusqu'à ce que celle-ci débouche sur une vue à afficher.
 2 -La seconde amélioration possible est le contrôle du flux des actions exécutées. Lorsque la vue [VueListe] est affichée, le menu n'offre qu'une option [Voir le panier] et des liens [Infos] pour demander de l'information sur un article. Cependant rien n'empêche l'utilisateur de taper alors l'URL [/webarticles/main.aspx?action=actionAchat] dans son navigateur et de casser ainsi le flux normal de l'application. Le fait que le paramètre [action] fasse ici l'objet d'un GET ne change rien au problème. S'il était POSTé, l'utilisateur moyen serait plus gêné mais le développeur expérimenté pourrait aisément écrire un court programme pour tromper le serveur et poster l'action.
 On peut améliorer cette situation en indiquant au contrôleur quelles sont les actions autorisées à partir de chacune des vues que peut recevoir l'utilisateur. Ici cela consisterait à dire que la vue [VueListe] n'autorise que les actions "actionVoirPanier" et "actionInfos". En recevant l'action "actionAchat", le contrôleur saurait qu'elle n'est pas autorisée. Cette solution est assez simple à mettre en oeuvre. Elle l'a été dans l'article intitulé "Programmation web/PHP et architecture MVC" disponible à l'url [http://tahe.developpez.com/web/php/mvc/]. Le lecteur est invité à s'y reporter.
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