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Page 7
 Introduction
 L’anatomie des principales espèces d’intérêt vétérinaire est enseignée aux étudiants de l’École
 Nationale Vétérinaire d’Alfort (EnvA) au cours de leur première année. L’enseignement présente la
 spécificité de combiner un enseignement théorique sous forme de cours magistraux et un
 enseignement pratique sous forme de semaines de dissections s’articulant autour de régions
 anatomiques en fonction des espèces.
 L’anatomie désigne l’étude de la forme, de la structure, des rapports et de la topographie des
 organes au sein des organismes vivants. C’est une discipline descriptive de rapports structurels tri-
 dimensionnels. Son apprentissage fait donc appel à la capacité de conception et de représentation
 mentale de la morphologie des formations anatomiques et de leurs relations topographiques. Pour
 appréhender ces relations topographiques, les étudiants disposent d’une part de polycopiés dont
 les descriptions s’appuient sur des illustrations issues d’ouvrages d’anatomie de référence (dont en
 particulier les tomes d’Anatomie Comparée de Robert Barone datant de 1968 à 1996), et d’autre
 part de schémas simplifiés réalisés pendant les cours magistraux. Enfin, ils disposent de leur propre
 expérience, haptique, optique et éphémère, pendant les semaines de dissection.
 Les défis de l’enseignement de l’anatomie au 21ème siècle sont multiples : s’adapter aux
 contraintes d’un nombre d'instructeurs qualifiés limité pour des raisons budgétaires, recourir de
 façon optimisée et éthique à l’utilisation d’animaux morts pour observer la réalité anatomique,
 répondre aux exigences d'heures réduites dans un programme en constante évolution pour
 s'adapter à l’émergence de nouvelles disciplines, entretenir une forte motivation des étudiants en
 les guidant vers un apprentissage autonome et efficace à long terme. Pour s’adapter à ces mutations
 de l’enseignement, le recours à des ressources numériques fait partie des solutions mises en œuvre
 pour diversifier les supports d’apprentissage et proposer aux étudiants des ressources
 complémentaires. D’ores et déjà, les enseignants mettent en place des ressources en ligne :
 diaporamas, photographies, liens vers des logiciels de représentation 3D, questionnaires d’auto-
 apprentissage, etc.
 Le projet de création d’une vidéothèque s’inscrit dans cette volonté de continuer à développer
 des solutions pédagogiques plus innovantes et attrayantes pour les apprenants. Cette vidéothèque
 est déployée sur une application web et mobile et regroupe des vidéos pédagogiques animées des
 séances de dissection. L’intérêt des vidéos est de permettre une assimilation plus facile et
 captivante.
 Cette thèse se compose ainsi de deux parties. La première est consacrée à l’établissement
 de l’état des lieux de l’enseignement de l’anatomie à l’EnvA et au recensement des intérêts de
 solutions numériques dans le contexte d’apprentissage de l’anatomie. La deuxième partie explique
 les étapes de la création des vidéos et de l’application web sur PowerApps. Elle se terminera avec
 une discussion sur les limites et perspectives de cette solution numérique.
 https://www.linternaute.fr/dictionnaire/fr/definition/etude/
 https://www.linternaute.fr/dictionnaire/fr/definition/de-1/
 https://www.linternaute.fr/dictionnaire/fr/definition/la-1/
 https://www.linternaute.fr/dictionnaire/fr/definition/structure-1/
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Page 9
 Première partie : L’enseignement de
 l’anatomie et l’apport de supports multimédia
 en médecine vétérinaire
 1. L’enseignement de l’anatomie à l’École Nationale Vétérinaire
 d’Alfort
 A. Quelles compétences doit avoir acquis un étudiant en fin de cursus ?
 a. Recommandations internationales et européennes
 Les études vétérinaires sont régies par des textes internationaux et européens. Premièrement, à
 l’échelle internationale, l’Organisation Mondiale de la Santé Animale (OIE) a publié en 2012 des
 recommandations concernant les compétences à avoir acquis à la fin de la formation initiale,
 appelées « Day-one competences » (OIE, 2012). Ce « Day-One » correspond au premier jour
 d’exercice du vétérinaire après sa sortie d’école. En 2013, l’OIE publie un deuxième document dans
 lequel est présenté un modèle d’enseignement des matières lors de la formation initiale vétérinaire,
 appelé « Model Veterinary Core Curriculum » (OIE, 2013). Il présente une liste de matières à
 enseigner associée à des recommandations sur la période propice pour les enseigner, et développe
 quelles compétences sont à acquérir.
 Il y figure une partie « anatomie », laquelle doit traiter les relations entre les structures des
 animaux d’intérêt vétérinaire tant à l’échelle macroscopique lors de dissections, qu’à l’échelle
 microscopique avec l’enseignement de l’histologie. La figure 1 présente les attentes de l’OIE en
 termes d’enseignement de l‘anatomie dans les établissements d’enseignement vétérinaire.
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Page 10
 Figure 1 : Compétences attendues dans l’enseignement de l’anatomie en formation
 vétérinaire, d’après le « Model Veterinary Core Curriculum » élaboré par l’OIE (OIE, 2013)
 Traduction : « L'anatomie est la science qui décrit la forme et la structure des animaux domestiques et inclut
 l'histologie (étude de l'anatomie microscopique des cellules et des tissus) et l'embryologie (étude des embryons et de
 leur développement). Le contenu du cours devrait apporter à l'étudiant vétérinaire une compréhension large du
 développement, de la structure et de la fonction, tant au niveau macroscopique qu'au niveau microscopique, des
 principaux appareils (par exemple musculo-squelettique, nerveux, cardiovasculaire, immunitaire) chez les espèces
 animales présentant un intérêt particulier pour le pays membre. Le contenu du cours doit être complété par des
 explications et démonstrations sur les méthodes de dissection et l'utilisation du microscope. Les caractéristiques
 anatomiques comparables doivent être mises en évidence. »
 A l’échelle européenne, la Fédération des Vétérinaires d’Europe (FVE) conjointement avec
 l’American Veterinary Medical Association (AVMA) et la Canadian Veterinary Medical Association
 (CVMA/ACM) ont également appuyé les « Day-one competences » dans leur communiqué sur les
 études vétérinaires (« FVE-AVMA-CVMA », 2020). De même, les directives européennes
 2005/36/EC et 2013/55/EU soulignent la notion de compétence avec les « Day-one competences »
 Le comité de coordination européen pour la formation vétérinaire (ECCVT) a publié la liste
 de compétences en 2015. Cette liste énumère 36 compétences de base que tout diplômé doit
 posséder lors de sa première journée d’activité pour être en mesure de s’acquitter de ses obligations
 professionnelles avec efficacité. L’anatomie y est présentée comme une science fondamentale
 spécifique des études vétérinaires. Ainsi, les établissements de formation vétérinaire européens
 doivent se baser sur cette liste de compétences à acquérir tout au long des cinq à six années
 d’études (en fonction des établissements) en formation initiale pour construire leur programme de
 formation.
 b. Le référentiel de compétences français
 Les écoles vétérinaires françaises s’appuient sur les préconisations des directives européennes.
 L’arrêté du 20 avril 2007 relatif aux études vétérinaires, dans sa version consolidée du 3 juin 2020
 indique à l’article 5 : « Le conseil d'administration de chaque école arrête l'organisation pédagogique
 de la formation qui comprend des enseignements théoriques, dirigés, pratiques, des travaux
 personnels encadrés, une initiation à la recherche ainsi qu'une formation clinique et des stages. La
 formation ainsi dispensée doit permettre d'acquérir les compétences, savoirs, savoir-faire et savoir-
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Page 11
 être décrits dans le référentiel de diplôme » (Ministre de l’éducation national de l’enseignement
 supérieur et de la recherche et Ministre de l’agriculture et de la pèche, 2018).
 En décembre 2017, un « Référentiel d’activité professionnelle et de compétences à l’issue
 des études vétérinaires » a été élaboré par le Ministère de l’Agriculture et de l’Alimentation (MAA).
 Il est indiqué que « le référentiel définit le niveau du Diplôme d’Études Fondamentales Vétérinaires,
 qui correspond au niveau « Day-One Competence » de l'Association Européenne des
 Etablissements d'Enseignement Vétérinaire (AEEEV), qui doit être atteint et évalué chez tous les
 étudiants en fin de quatrième année » (Ministère de l’Agriculture et de l’Alimentation, 2017). La
 notion de « compétence » est comprise selon la définition de Jacques Tardif à savoir en tant que
 « savoir-agir complexe prenant appui sur la mobilisation et la combinaison efficaces d’une variété
 de ressources internes et externes » (Ministère de l’Agriculture et de l’Alimentation, 2017).
 Ce référentiel énonce huit macro-compétences, certaines étant spécifiques du vétérinaire («
 conseiller et prévenir », « établir un diagnostic », « soigner et traiter », « agir pour la santé publique
 ») et d’autres étant plus transversales (« travailler en entreprise », « communiquer », « agir en
 scientifique », « agir de manière responsable »).
 La mise en œuvre de l’ensemble de ces compétences ne peut se faire sans la mobilisation
 pertinente d’un socle de connaissances, dont l’anatomie fait partie.
 Plus particulièrement, les compétences décrites s’appuyant les connaissances en
 anatomie sont les suivantes (Ministère de l’Agriculture et de l’Alimentation, 2017) :
 • « D.2 Conduire une démarche diagnostique pour un animal ou un groupe
 d'animaux. »
 • « D.3. Effectuer, conditionner et transporter des prélèvements biologiques, choisir et
 réaliser ou prescrire les tests diagnostiques appropriés et les interpréter. »
 • « D.4. Prescrire, réaliser et interpréter un examen d’imagerie. »
 • « D.5. Pratiquer un examen post-mortem. »
 • « ST.1. Élaborer et adapter une stratégie thérapeutique et administrer un
 traitement. »
 • « ST.3. Pratiquer en toute sécurité une sédation, une anesthésie générale et une
 anesthésie loco-régionale. »
 • « ST.4. Élaborer un protocole chirurgical et réaliser une intervention chirurgicale
 adaptée à l'animal, à l'affection et au contexte d'intervention »
 • « SP.4. Promouvoir et contrôler la sécurité des aliments et des aliments pour
 animaux »
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 L’anatomie est enseignée à l’EnvA en conformité avec les objectifs fixés dans ce référentiel.
 Les objectifs généraux en anatomie à l’EnvA ont été formulés de la manière suivante (Annexes 1 et
 2) :
 « A l’issue de cet enseignement, l’étudiant doit
 • Acquérir les bases anatomiques indispensables à l’exercice de la médecine vétérinaire au
 sens large, dans le domaine des Carnivores, des Équidés et des Animaux de Production.
 • Connaître la conformation et la topographie, dans l’espace, tels qu’ils se présentent chez
 l’animal vivant, des organes et formations anatomiques étudiés.
 • Maîtriser la terminologie anatomique internationale de façon à être capable de comprendre
 tout ouvrage ou article l’utilisant, et à décrire clairement des faits anatomiques observés.
 L’étudiant doit être capable d’adapter ces acquis :
 1. aux applications professionnelles en matière
 • de propédeutique et de sémiologie (inspection, palpation, percussion, auscultation,
 …) pour réaliser l'examen clinique de base d’un animal ;
 • d'imagerie médicale (analyse et interprétation de clichés radiographiques et d’images
 échographiques notamment) ;
 • de chirurgie (abord et technique) ;
 • d'autopsie et d'inspection des denrées d'origine animale.
 2. à l’étude des grandes fonctions (enseignement de Physiologie) et de l’anatomie
 microscopique (Histologie) et pathologique (autopsie). »
 En résumé, pour le jeune diplômé les connaissances en anatomie sont indispensables à la
 réalisation des macro-compétences décrites, à savoir :
 • Etablir un diagnostic à l’échelle individuelle ou collective incluant le recueil
 d’information, la formulation d’hypothèses, et leur hiérarchisation.
 • Soigner-traiter par la mise en œuvre de protocoles de soins et de traitement adaptés.
 • Agir pour la santé publique en étant la sentinelle et le garant de la santé animale, de
 la sécurité des aliments et des productions animales.
 B. Les méthodes d’apprentissage de l’anatomie vétérinaire à l’EnvA
 a. Chronologie des apprentissages
 L’enseignement de l’anatomie est en grande majorité dispensé la première année du cursus à
 l’exception de l’anatomie du système nerveux central, plus intégrative, qui est enseignée en
 deuxième année. Au cours du premier semestre de première année, soixante-et-onze heures de
 présentiel sont prévues pour enseigner l’anatomie de l'encolure et du tronc, auxquelles s’ajoutent
 environ quatre-vingt-dix heures de révisions durant lesquelles les étudiants sont autonomes. Les
 enseignements du second semestre sont consacrés à l’anatomie de la tête et des membres et
 compte cinquante-neuf heures de présentiel associées à environ quatre-vingts heures de travail
 personnel.
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 Les tableaux ci-dessous, synthétisés à partir des fiches d’Unité de Compétences (UC) 51 et
 61 de l’année 2019, regroupent l’ensemble des enseignements dispensés en anatomie (Tableau 1,
 Tableau 2).
 Tableau 1 : Programme d’enseignement de l’UC 51
 (EnvA, 2019a)
 UC 51 : Anatomie de l'encolure et du tronc
 Enseignement théorique
 Intitulé CM (h)
 C1 : Anatomie générale du squelette 1,5
 C2 : Anatomie générale des muscles 1,5
 C3 : Anatomie générale du système nerveux 1,5
 C4 : Le cœur du Chien 1,5
 C5 : Aorte, Veines caves, Veine porte 1
 C6 : Le système lymphatique 1,5
 C7 : Trachée, Poumons, Plèvres 1
 C8 : Reins, Voies urinaires 1
 C9 : Appareil génital mâle 2
 C10 : Appareil génital femelle 2
 C11 : Mamelles 1
 C12 : Annexes fœtales et placenta 1
 C13 : Estomac, Intestin des Monogastriques 1
 C14 : Estomac + topographie abdominale des Ruminants 2
 C15 : Intestin + topographie abdominale du Cheval 2
 C16 : Anatomie des volailles 2
 Enseignement pratique
 Intitulé TD (h) TP (h)
 Ostéologie : vertèbres, côtes, sternum, coxal 6 2
 Anatomie du Cœur 2
 Dissection encolure-thorax des carnivores 10
 Radio-anatomie du thorax 1
 Dissection de l’abdomen des carnivores 10
 Imagerie de l'abdomen 1
 Dissection de la poule 2
 Dissection des Ruminants et Équidés 14
 C : Cours CM : Cours magistraux TD : travaux dirigés TP : travaux pratiques
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 Tableau 2 : Programme d’enseignement de l’UC 61
 (EnvA, 2019b)
 UC 61 : Anatomie de la tête et des membres
 Module 1 : notions générales et membre thoracique
 Intitulé CM (h) TD (h) TP (h)
 C1 : Anatomie générale des articulations 2
 C2 : Groupes et actions musculaires des membres 1
 C3 : Plexus brachial – (Plexus lombo-sacral) 1,25
 AA1 : Allures du cheval
 TD1 : Ostéologie du membre thoracique 2
 TD2 : Radio-anatomie du membre thoracique 1
 TP1 : Dissection du membre thoracique du chien 10
 Module 2 : membre pelvien du chien et main du cheval
 Intitulé CM (h) TD (h) TP (h)
 C3bis : (Plexus brachial) – Plexus lombo-sacral 0.75
 C4 : Boulet du Cheval 1
 C5 : Tendons et gaines de la main 1
 C6 : Genou du Chien 1
 C7 : Productions cornées et phanères 1
 TP2 : Dissection de la main du Cheval 4
 TD3 : Ostéologie et radio-anatomie du membre pelvien 2
 TP3 : Dissection du membre pelvien du Chien 10
 Module 3 : région de la tête
 Intitulé CM (h) TD (h) TP (h)
 C8 : Pharynx et Larynx 1
 C9 : Nerfs crâniens 2
 TD4 : Ostéologie de la tête 2
 TD5 : Dents 2
 TD6 : Cavité orale, langue et glandes salivaires 2
 TD7 : Pharynx, cavités nasales, sinus, larynx 2
 TP4 : Dissection de la tête 10
 C : Cours CM : Cours magistraux TD : travaux dirigés TP : travaux pratiques
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 b. Les méthodes d’enseignement
 L’enseignement de l’anatomie se décline en deux axes synergiques :
 • L’enseignement théorique à travers des cours magistraux (CM) ;
 • L’enseignement pratique à travers des séances de travaux dirigés (TD) et de travaux
 pratiques (TP).
 Il est par ailleurs attendu des étudiants d’approfondir leur apprentissage en autonomie en dehors
 des enseignements en présentiel.
 Les cours magistraux se présentent sous forme d’une discussion des rapports anatomiques à
 travers la réalisation de schémas en temps réel. Les étudiants sont invités à reproduire les schémas
 en même temps que les enseignants. Ces derniers réalisent les schémas sur un tableau à la craie.
 Toutefois, certains enseignants ont adopté la projection d’un schéma digital sur tableau blanc. Ils
 utilisent dans ce cas une tablette graphique pour dessiner en temps réel. Par ailleurs, les
 enseignants agrémentent leurs explications avec des diapositives projetées afin d’afficher des
 photographies d’animaux, de pièces de dissection ou d’imagerie médicale. Les photographies
 permettent d’illustrer leurs propos à travers des exemples concrets et fidèles à la réalité.
 Des travaux dirigés en petit groupes sont également programmés dans l’emploi du temps. Les
 enseignants illustrent alors leurs propos directement sur des pièces anatomiques plastinées et des
 os faisant partie de la collection de l’unité pédagogique d’anatomie. Pendant les travaux dirigés en
 ostéologie par exemple, les étudiants peuvent, par groupe de deux ou trois, repérer les os et les
 reliefs décrits par l’enseignant sur des pièces osseuses qu’ils ont directement en main. L’encadrant
 présente les différents os de la région étudiée en donnant des critères de diagnose pour chacun et
 en décrivant les principaux reliefs et foramens. Cette description est non exhaustive car le but de
 cet enseignement est de transmettre aux étudiants les éléments qui pourront leur être utiles en
 pratique et non pas l’intégralité des légendes présentes dans un manuel d’ostéologie.
 Les travaux pratiques se constituent de séances de dissection réalisées sur des cadavres de
 chiens, vaches, chèvres, chevaux, et de poules. Il existe huit semaines de dissection réparties sur
 les deux semestres de la première année d’étude. Elles ont lieu dans le bâtiment Camille Guérin.
 La dissection du chien, pris comme modèle des carnivores domestiques, se fait sur cinq semaines
 différentes. Son étude est subdivisée par région : thorax et encolure, abdomen, membre thoracique,
 membre pelvien et tête. La dissection des ruminants et équidés se fait la même semaine. Leur étude
 porte sur plusieurs régions à la fois : thorax, encolure, et abdomen. La tête et la main du cheval sont
 étudiés au deuxième semestre. Enfin, il existe une séance dédiée à l’étude de l’anatomie des
 volailles, la poule étant prise comme modèle (EnvA, 2019a ; EnvA, 2019b).
 Les semaines de dissections sont réalisées en double pour les enseignants : seulement la moitié
 d’une promotion est mobilisée pour une semaine de dissection. La dissection d’une pièce se fait par
 groupe de deux ou trois par tranche de deux heures et est partagée entre deux quarts de promotion.
 Le tableau 3 montre un exemple de répartition de la dissection sur une semaine.
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 Tableau 3 : Exemple de répartition de l’organisation de la dissection du thorax de chien
 Heure Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi
 8h
 Dissection
 Gr. 8.5
 Gr. 8.6
 Dissection
 Gr. 8.5
 Gr. 8.6
 Dissection
 Gr. 8.5
 Gr. 8.6
 Dissection
 Gr. 8.5
 Gr. 8.6
 Bilan dissection
 Gr. 8.5
 Gr. 8.6
 9h
 TD
 Ostéologie
 Gr. 8.7
 Gr. 8.8
 TD
 Révisions
 Gr. 8.7
 Gr. 8.8
 Bilan dissection
 Gr. 8.7
 Gr. 8.8
 10h15 Dissection
 Gr. 8.7
 Gr. 8.8
 TD
 Ostéologie
 Gr. 8.5
 Gr. 8.6
 Dissection
 Gr. 8.7
 Gr. 8.8
 Dissection
 Gr. 8.7
 Gr. 8.8
 Dissection
 Gr. 8.7
 Gr. 8.8
 TD
 Révisions
 Gr. 8.7
 Gr. 8.8
 11h15 Evaluation
 Intermédiaire
 Gr. : Groupe h : heure
 Depuis 2015 et l’ouverture du bâtiment Camille Guérin, les enseignants d’anatomie
 s’appuient sur des outils multimédias pour illustrer et guider les élèves dans leur dissection.
 L’enseignant dispose aussi d’une pièce à disséquer. Pendant les explications de l’enseignant, une
 caméra reliée à un bras accroché au plafond capte en temps réel les gestes de dissection et projette
 ces images sur divers écrans de télévision disposés dans la salle. La présence de ces écrans permet
 aussi de projeter des diapositives pour illustrer les étapes de la dissection aux étudiants. Cette
 méthodologie présente comme avantage une visualisation équitable pour l’ensemble des étudiants
 présents, comparativement à l’ancienne méthode qui était de rassembler les élèves autour de
 l’encadrant et de sa pièce pendant les explications. Les élèves sont par ailleurs en mesure de
 comparer rapidement et aisément leur pièce de dissection avec celle de l’enseignant puisqu’ils
 peuvent rester à proximité de leur pièce tout en visionnant les écrans télévision.
 Des évaluations intermédiaires se déroulent à la fin de chaque semaine de dissection. Ces
 évaluations sont réalisées sous forme de tests sur la plateforme numérique pédagogique de l’EnvA,
 nommée EVE. La qualité de dissection est également évaluée à la fin de la semaine. Enfin, au terme
 du semestre, il existe un examen final qui se déroule à l’oral. Il est demandé à l’étudiant d’illustrer
 sa présentation par un ou plusieurs schémas choisis parmi ceux réalisés en cours (EnvA, 2019a).
 c. Les supports pédagogiques existant à l’EnvA
 Les étudiants disposent d‘une part d’un support écrit : des polycopiés récapitulant les propos de
 l’enseignant accompagnés de différents schémas légendés dont la plupart sont issus des tomes
 d’Anatomie Comparée du Pr Robert Barone. Il existe un polycopié pour chaque semestre de cours
 magistral, pour chaque semaine de dissection et pour chaque TD.
 Les étudiants disposent d’autre part de supports multimédias :
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 • Une version numérique des polycopiés, sous format Portable Document Format
 (PDF) ;
 • des photographies ou images graphiques des schémas réalisés pendant les cours
 magistraux ;
 • les diaporamas présentés pendant les cours magistraux et synthétisant les structures
 développées dans les polycopiés ;
 • des auto-évaluations en ligne sur le site EVE ;
 • des photographies légendées pour certaines semaines de dissections.
 C. Les limites actuelles de ces méthodes d’apprentissage
 Chaque année, l’EnvA organise une évaluation des enseignements par les étudiants afin de
 permettre l’évolution des pratiques pédagogiques et d’améliorer la qualité de l'enseignement
 (Annexe 3). Elle est exigée par les instances qui évaluent l'établissement, notamment l'AEEEV.
 La liste des questions est répartie en cinq catégories : objectifs et didactique, méthodes et
 outils pédagogiques, quantité de travail, relations avec les enseignants, et redites. Le tableau 4
 présente la liste des questions et les choix de réponses des étudiants pour chaque UC. L’EnvA
 traduit les réponses en un score entre 1 et 4 afin de permettre l’illustration graphique dans leurs
 rapports.
 Tableau 4 : Questions posées pour l’évaluation des enseignements et les réponses
 possibles des étudiants
 1. Objectifs et didactique
 Questions Réponse possibles
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 L’énoncé et l’analyse des résultats sont ici restreints aux questions de la rubrique « Méthodes
 et outils pédagogiques » afin de mettre en perspective les limites des méthodes d’apprentissage en
 anatomie à l’EnvA. Les tableaux 5 et 6 présentent les résultats de la rubrique « Méthodes et outils
 pédagogiques » de l’évaluation des enseignements pour l’UC 51 et UC 61 entre 2014 et 2019. Il est
 1. Les objectifs d'apprentissage sont définis, bien hiérarchisés (rang A et B minimum) et ont été présentés.
 pas du tout d'accord (Score : 1/4) pas d'accord (Score : 2/4) d'accord (Score : 3/4) tout à fait d'accord (Score : 4/4)
 2. Les objectifs vous semblent en adéquation avec le référentiel de diplôme et les réalités des métiers de vétérinaire.
 3. Le contenu des enseignements permet de répondre aux objectifs d'apprentissage.
 4. Les points difficiles (compréhension ou raisonnement) ont été bien décortiqués et expliqués
 5. L'enseignement est globalement motivant pour la discipline enseignée.
 2. Quantité de travail
 6. La quantité de travail à fournir pour atteindre les objectifs définis est adaptée.
 Non, elle est excessive (Score : 1/4) Non, elle est importante (Score : 2/4) Oui, elle est supportable (Score : 3/4) Oui, elle est correcte (Score : 4/4)
 3. Méthodes et outils pédagogiques
 7. Le choix des méthodes pédagogiques (cours, type de TD, TP, travail personnel...) vous semble adapté à la discipline (indépendamment de la qualité de leur réalisation).
 sans objet pas du tout d'accord (Score : 1/4) pas d'accord (Score : 2/4) d'accord (Score : 3/4)
 tout à fait d'accord (Score : 4/4)
 8. La qualité des cours est satisfaisante (cochez "sans objet" si l'UC ne comporte pas de cours).
 9. La qualité des enseignements dirigés et/ou pratiques est satisfaisante (cochez "sans objet" si l'UC ne comporte pas de TD ou de TP).
 10. Les polycopiés, sur le fond, sont satisfaisants : ils font bien ressortir les points importants et facilitent réellement l'apprentissage (s'il n'existe pas de polycopiés rédigés pour cette UC, cochez "sans objet" si vous jugez que leur absence n'est pas pénalisante ou "pas du tout d'accord" si leur absence est pénalisante).
 11. Les polycopiés, sur la forme, sont satisfaisants : leur présentation rend leur lecture agréable et facilite réellement l'apprentissage (cochez "sans objet" si aucun polycopié rédigé n'existe pour cette UC).
 12. Pour cette UC, les outils mis en ligne sur Eve sont adaptés (si aucun document n'a été mis en ligne sur EVE, cochez "sans objet" si vous jugez que leur absence n'est pas pénalisante ou "pas du tout d'accord" si leur absence est pénalisante).
 4. Redites
 13. Il n'y a pas de redites inutiles avec d'autres enseignements.
 beaucoup trop de redites (Score : 1/4) trop de redites (Score : 2/4) quelques redites (Score : 3/4) pas de redite (Score : 4/4)
 5. Relations avec les enseignants
 14. Les enseignants sont globalement disponibles et faciles à contacter en cas de problème.
 pas du tout d'accord (Score : 1/4) pas d'accord (Score : 2/4) d'accord (Score : 3/4)
 tout à fait d'accord (Score : 4/4) 15. Le dialogue avec les enseignants est globalement aisé et se fait dans une ambiance respectueuse réciproque.
 6. Suggestions libres (nous vous encourageons à citer au minimum 2 points positifs et 2 points à améliorer pour cette UC)
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 admis par la suite qu’un élève est « satisfait » avec l’objet de la question si la réponse cochée est
 « d’accord » ou « tout à fait d’accord ».
 Tableau 5 : Synthèse des résultats de la rubrique « Méthodes et outils pédagogiques » de
 l’évaluation de l’enseignement pour l’UC 51 entre 2014 et 2019
 (EnvA, 2015a ; EnvA, 2016a ; EnvA, 2017a ; EnvA, 2018a ; EnvA, 2019c )
 UC 51 : Anatomie de l'encolure et du tronc
 % réponses d'accord, tout à fait d'accord 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19
 Méthodes pédagogiques adaptées 98% 95% 97% 98% NR
 Qualité des cours satisfaisante 85% 88% 93% 93% NR
 Qualité TD-TP satisfaisante 95% 98% 99% 100% NR
 Polycopiés satisfaisants / fond 75% 75% 69% 76% NR
 Polycopiés satisfaisants / forme 75% 66% 65% 55% NR
 Outils sur EVE adaptés 88% 89% 89% 94% NR
 NR : Non-renseigné
 Tableau 6 : Synthèse des résultats de la rubrique « Méthodes et outils pédagogiques » de
 l’évaluation de l’enseignement pour l’UC 61 entre 2014 et 2019
 (EnvA, 2015b ; EnvA, 2016b ; EnvA, 2017b ; EnvA, 2018b ; EnvA, 2019e )
 UC 61 : Anatomie de la tête et des membres
 % réponses d'accord, tout à fait d'accord 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19
 Méthodes pédagogiques adaptées 97% 96% 93% 96% 97%
 Qualité des cours satisfaisante 92% 96% 87% 89% 95%
 Qualité TD-TP satisfaisante 93% 92% 88% 92% 99%
 Polycopiés satisfaisants / fond 82% 76% 66% 76% 83%
 Polycopiés satisfaisants / forme 75% 63% 68% 63% 76%
 Outils sur EVE adaptés 96% 89% 86% 94% 91%
 La question ayant reçu le plus faible taux de satisfaction chaque année est celle portant sur
 la mise en forme des polycopiés, indépendamment de l’UC en question. Le taux de satisfaction le
 plus élevé sur cet item entre 2014 et 2019 est 76%. Le deuxième plus faible taux de satisfaction,
 indépendamment de l’UC en question, correspond à la question portant sur le fond des polycopiés.
 Enfin, le taux de satisfaction des étudiants concernant les « méthodes pédagogiques adaptées » a
 été supérieur ou égal à 95% pour l’UC 51 et à 93% pour l’UC 61 ces cinq dernières années.
 Les élèves ont eu l’opportunité de détailler les points positifs et négatifs de leur enseignement
 dans la rubrique des suggestions libres, prévue à cet effet. Par souci de simplification, les synthèses
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 des évaluations restant globalement similaire d’année en année, seuls les derniers rapports
 complets de 2017-2018 seront présentés.
 Les limites de l’apprentissage de l’UC 51 les plus souvent soulevées par les étudiants dans
 la rubrique des suggestions libres (EnvAa, 2018) sont les suivantes :
 • les polycopiés sont trop denses et trop détaillés (36 fois sur 140 contre 27, 16 et 5 en
 2016, 2015 et 2014) ;
 • la présence de schémas en fin de polycopié ralentit l’apprentissage, il a été suggéré
 d’intercaler les schémas au texte (5 fois sur 140) ;
 • les cours magistraux sont perçus comme trop denses et trop rapides (14 étudiants
 sur 140 contre 20, 14 et 13 remarques en 2016, 2015 et 2014).
 Quant à l’UC 61 (EnvAb, 2018 ), les élèves rapportent entre autres :
 • des difficultés à prendre en note les commentaires des schémas en même temps que
 le recopiage du schéma (9 fois) ;
 • un désir que tous les professeurs utilisent la tablette graphique car les schémas sont
 beaucoup plus lisibles et faciles à recopier que sur le tableau à craie (9 fois) ;
 • des polycopiés de cours et de dissection trop lourds pour permettre de retenir
 efficacement le nécessaire (4 fois) ;
 • dans certains polycopiés, tous les schémas sont regroupés à la fin et ce n’est pas
 pratique (2 fois).
 Les difficultés rapportées dans les commentaires sur l’apprentissage de l’anatomie
 concernent la mémorisation, la compréhension, l’application et l’intégration de nombreuses notions
 complexes (EnvA, 2018a ; EnvA 2018b). Parmi les arguments avancés, la traduction du texte
 descriptif dans les polycopiés en représentation visuelle des concepts constitue un défi. Par ailleurs,
 les schémas présents ne sont pas tous de qualité égale et certains schémas n’ont pas une lisibilité
 satisfaisante. Il est aussi souvent avancé que le rythme d’enseignement est trop soutenu pendant
 les cours magistraux et pendant certaines semaines de dissection.
 Or, comprendre l’anatomie, c’est savoir se repérer dans les trois dimensions (3D) de l’espace
 d’un organisme, et c’est posséder une bonne capacité à concevoir des images et des rotations
 mentales. Les semaines de dissections sont assez appréciées du fait de cette possibilité de
 visualiser un organisme réel dans les 3 dimensions et de mettre en évidence par soi-même mes
 formations anatomiques à envisager. S’y ajoute un apprentissage psychomoteur par la manipulation
 d’instruments qui sont les mêmes que ceux utilisés en chirurgie. La mise à disposition de photos
 légendées est également citée comme utile pour plusieurs étudiants. Enfin, l’utilisation de la tablette
 graphique pour l’illustration des schémas est aussi très appréciée.
 Les limites actuelles de l’apprentissage de l’anatomie découlent donc de la difficulté
 d’intégration de la richesse d’informations fournie dans les polycopiés, des difficultés de
 représentation spatiale des structures malgré les outils mis à disposition et de la difficulté de suivre
 le rythme parfois soutenu des enseignants pendant les cours magistraux.
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 D. La naissance d’un site internet WIX, une initiative étudiante
 a. Description du projet initial
 Mathieu Paulin, élève de la promotion 2019, a initié un projet d’enregistrement audiovisuel des
 séances de dissection en 2014. Il a créé un site internet sur la plateforme Wix.com sur lequel il a
 partagé les vidéos. Ce projet de site internet a été initié avec l’accord du Professeur Henry Chateau.
 L’enregistrement des vidéos se faisait avec un appareil photo personnel pendant les séances de
 TP. Les vidéos ont été publiées sur la plateforme Youtube.fr en mode « non répertoriée ». Les vidéos
 Youtube ont ensuite été intégrées sur le site internet Wix de Mathieu Paulin. Quatre enseignants ont
 accepté de participer à ce projet : Christophe Degueurce, Céline Robert, Nathalie Crevier-Denoix et
 Henry Chateau. Pour un certain nombre de vidéos, le montage consistait à ajouter un titre au début
 de la vidéo et à créditer les enseignants qui ont réalisé la description des pièces anatomiques. Pour
 le reste des vidéos, aucun montage n’a été réalisé.
 Ce projet avait pour but de permettre aux élèves de réécouter les explications des
 enseignants et de revisualiser les pièces anatomiques à un rythme personnalisable. Ces vidéos
 étaient utilisées pour les révisions des examens de fin de semaine de dissection ou bien pour
 anticiper les gestes techniques de dissection le lendemain.
 Le projet avait pour contrainte principale de garantir que le site et les vidéos n’étaient pas en
 accès libre au public. Les vidéos produites, sorties de leur contexte, pourraient en effet heurter la
 sensibilité de personnes non averties. Ainsi le mode « non répertoriée » sur Youtube a permis de
 garantir que les vidéos ne soient pas référencées sur Internet, mais uniquement accessibles via un
 lien internet. En plus de cette précaution, une deuxième barrière a été ajoutée. Pour accéder au site
 Wix de Mathieu Paulin, il était nécessaire de créer un compte. L’administrateur était alors en mesure
 d’accorder l’accès ou non aux personnes sollicitant l’ouverture d’un compte. De cette façon, il était
 aisé de distinguer les élèves de l’EnvA car il était demandé de fournir l’adresse mail de l’école se
 terminant par « @vet-alfort.fr ».
 Afin de permettre la croissance de ce site, Mathieu Paulin a souhaité déléguer la
 responsabilité de la gestion du site à un élève de la promotion suivante. Il estimait que c’était plus
 simple et pratique qu’un élève en première année d’étude assure la pérennité du site. Ce fut l’auteur
 de ce manuscrit, élève de la promotion 2020, qui a repris ce projet pédagogique. Durant l’année
 2020-2021, l’auteur de ce manuscrit, avec deux confrères, Laurine Maret et Guillaume Flouret, ont
 poursuivi le projet pédagogique. La qualité vidéo et sonore des anciennes vidéos étant parfois
 insuffisante, Guillaume Flouret a filmé de nouveau presque l’ensemble des séances de dissection.
 De nombreuses photos ont aussi été réalisées et légendées, notamment par Laurine Maret. L’auteur
 du manuscrit a procédé à modifier la mise en forme du site pour le rendre plus attrayant et à réaliser
 le montage des vidéos de séances de dissection. Des légendes et schémas ont été intégrés dans
 les vidéos.
 Sous l’impulsion du professeur Henry Chateau, le projet pédagogique a ensuite été
 transformé en thèse vétérinaire afin d’institutionnaliser le travail réalisé, d’homogénéiser la charte
 graphique en s’inscrivant dans celle portée par l’EnvA, de proposer une nouvelle plateforme
 attrayante pour s’affranchir des limites de Wix et d’officialiser le travail commun avec les professeurs.
 Il s’agit de rendre pérenne la banque des vidéos.
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 b. Limites du site internet WIX
 Bien qu’il existe une version gratuite, la mise en place d’un site sur la plateforme Wix.fr implique de
 nombreuses limites :
 • d’avoir un nom de domaine qui se terminera par « wix.com » ;
 • de subir une vitesse lente de chargement de la page ;
 • d’avoir 500 MB de stockage et jusqu'à de 500 MB de bande passante ;
 • un hébergement sur les serveurs de Wix, répartis dans le monde entier ;
 • une impossibilité d’exporter le code pour l’utiliser sur un autre outil de création de site
 car le code est verrouillé par Wix ;
 • des pages estampillées par des publicités Wix ;
 • une absence de contrôle total sur les données du site.
 Afin de pouvoir s’approprier l’intégrité des données du projet, il a été décidé d’abandonner la
 mise à jour de ce site – qui est resté néanmoins fonctionnel jusqu’en octobre 2020 – et de créer une
 nouvelle plateforme pour la mise en ligne des vidéos.
 2. Objectifs du projet pédagogique
 A. Constatation de départ
 Les sciences développent un discours verbal et graphique régi par des règles, des conventions et
 des usages maîtrisés par la communauté scientifique. La compréhension de ce discours et la
 maîtrise des connaissances nécessitent des compétences spécifiques, en particulier visuo-
 spatiales. L’anatomie est une discipline qui obéit à ces caractéristiques. Elle décrit, au sein d’un
 espace en trois dimensions, des formes géométriques, leurs rapports, leurs déplacements dans
 l’espace et les conséquences de ces déplacements. La compréhension s’appuie sur la création
 d’images mentales à partir d’une perception de l’espace bien structurée. La rotation et la
 transformation de ces images mentales se fait en continu. Plusieurs études ont montré l’importance
 des capacités visuo-spatiales et plus spécifiquement de la rotation mentale dans l’acquisition des
 connaissances anatomiques et chirurgicales (Hegarty et al., 2007 ; Guillot et al., 2007 ; Wanzel et
 al., 2007). Pourtant, la prise en compte de ces compétences chez des apprenants non-initiés n’est
 pas systématiquement intégrée dans les programmes officiels ou les méthodes pédagogiques d’un
 enseignant.
 La perception par les étudiants vétérinaires de l’anatomie comme une discipline « difficile »
 a été documentée par Soley et Kramer en 2001. L’objectif de cette étude était de sonder à travers
 un questionnaire auprès des étudiants vétérinaires de 2ème année de l’Université Prétoria d’une part
 les difficultés perçues selon les régions anatomiques d’étude, et d’autre part les possibles raisons
 expliquant ces difficultés et les suggestions de solutions pour pallier ces difficultés. Le tableau 7
 synthétise les résultats obtenus dans cette étude. L’anatomie avait été enseignée aux étudiants
 durant les deux semestres de la deuxième année sur trois-cent-vingt heures. L’anatomie des
 carnivores domestiques et l’anatomie comparée des espèces (bovine, équine, porcine et caprine)
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 avaient été enseignées selon les méthodes « traditionnelles », à savoir à travers des séances de
 dissection pratiques et des cours magistraux. L’unité d’enseignement incluait l’étude des
 fondamentaux en embryologie, histologie et neuro-anatomie. Les élèves avaient à leur disposition
 pour travailler en autonomie des polycopiés, des vidéos explicatives, des posters, des squelettes
 coloriés et des radiographies (Soley et Kramer, 2001).
 Dans cette étude, seulement 19 étudiants sur 67 (soit 28%) avaient rapporté ne pas avoir
 rencontré de difficultés dans l’apprentissage de l’anatomie générale. Les régions d’études que les
 étudiants avaient rapportées comme étant des sujets « problématiques » – à savoir les « projections
 des séreuses cavitaires (omentum/mésentère, séreuse pleurale/péricardique/péritonéale) », «
 l’apport nerveux et artériel aux membres » et la « topographie des cavités et viscères thoraciques et
 abdominaux » – constituent des sujets où la visualisation et conceptualisation spatiale en 3D sont
 particulièrement requises. La première raison citée expliquant globalement les difficultés
 rencontrées est la difficulté de conceptualisation (31%). Il est noté que 7% des étudiants ont estimé
 que les illustrations étaient absentes ou inadéquates, mais que 22% des étudiants proposent
 d’augmenter les ressources en aide visuelle et que 13% proposent des illustrations de meilleure
 qualité ou en plus grande quantité. Ceci suggère qu’il serait intéressant de compléter des
 explications orales ou textuelles par des aides visuelles telles que des illustrations, vidéos ou
 modèles anatomiques. Les étudiants avaient également soulevé la complexité de certaines régions
 d’étude, associée avec le volume important des informations et l’insuffisance de temps allouable à
 l’apprentissage, ce qui impacte négativement leur capacité d’assimilation de la discipline.
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 Tableau 7 : Réponses au questionnaire par 67 étudiants vétérinaires de 2ème année de l’Université
 Prétoria portant sur : a. Les thématiques problématiques identifiées par les étudiants en anatomie
 générale b. Les perceptions des étudiants de l’origine des difficultés rencontrées et c. Les
 suggestions de solutions aux difficultés rencontrées en anatomie générale (Soley et Kramer, 2001)
 a. Régions d’étude ou sujets problématiques en anatomie générale identifiés par les étudiants
 Sujet/Matière problématique Nombre de réponses
 % réponses parmi les 67 élèves au total
 Neuroanatomie 20 30
 Canal inguinal 15 22
 Projections des séreuses cavitaires (omentum/mésentère, séreuse pleurale/péricardique/péritonéale)
 14 21
 Apport nerveux et artériel aux membres 13 19
 Topographie des cavités et viscères thoraciques et abdominaux 12 18
 Splanchnologie de la tête (par exemple sinus paranasaux) 6 9
 Mécanique des membres 5 7,5
 Périnée 5 7,5
 Système nerveux autonome 4 6
 Articulations des membres / gaines synoviales 4 6
 b. Perceptions des étudiants de l’origine des difficultés rencontrées
 Raisons possibles des difficultés Nombre de réponses
 % réponses parmi les 67 élèves au totale
 Ne peut pas visualiser (3D) 21 31
 Explication inadéquate dans les cours 19 28
 Volume trop conséquent/ trop de détails 18 27
 Sujet complexe 15 22
 Pas assez de temps en dissection/instructions vagues 10 15
 Difficultés à identifier les structures sur les pièces à dissection 7 10,5
 Pas enseigné/laissé pour révision en autonomie 7 10,5
 Aucune illustration ou illustrations inadéquates 7 10,5
 Mauvaise présentation par les enseignants des pièces à dissection 5 7,5
 Pas assez de temps 3 5
 Difficultés avec la terminologie. 3 5
 c. Suggestions de solutions aux difficultés rencontrées en anatomie générale
 Possibles solutions Nombre de réponses
 % réponses parmi les 67 élèves au totale
 Cours plus clairs, instructions, explications supplémentaires 22 33
 Utiliser plus d’aide visuel 22 33
 Illustrations de meilleure qualité/en plus grande quantité 13 19,5
 Souligner les informations essentielles/importantes 7 10,5
 Consacrer plus de temps/donner plus de cours 7 10,5
 Simplifier/résumer les informations 4 6
 Etudier plus en autonomie/plus d’évaluations pour motiver l’apprentissage 4 6
 Retirer du cursus 4 6
 Etudier les sujets dans un contexte clinique 3 5
 Les résultats de l’enquête de Soley et Kramer (2001) rejoignent les retours des élèves de
 l’EnvA sur leurs perceptions de l’enseignement en anatomie (EnvAa, 2018a ; EnvAb, 2019b).
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 D’autres études réalisées en médecine humaine et vétérinaire (Adamczyk et al., 2009, Bergman et
 al., 2013 ; Davis et al., 2014) montrent des perceptions similaires malgré des méthodes
 d’enseignements différentes. La perception de surcharge cognitive du fait du volume important des
 informations est un exemple fréquent de retour de la part des étudiants. Il est rapporté que les
 étudiants soulèvent un souhait de simplification des informations, qu’ils estiment possible par des
 illustrations par exemple. Les illustrations sont perçues comme des alternatives plus digestes à
 travailler que des pages de texte. Bergman et al. (2013) évoquent que les étudiants en médecine
 sont tentés, au départ de leur cursus, de s’engager dans la mémorisation d’un maximum
 d’informations sans avoir nécessairement la capacité de discerner ce qui essentiel de ce qui est non
 essentiel. Cet élément peut expliquer la raison pour laquelle les élèves sont plus critiques vis-à-vis
 de la densité d’informations dans leurs documents. La faiblesse de l’enseignement pourrait donc
 venir non pas du contenu des documents fournis, mais du manque d’encadrement ou d’orientation
 sur ce qui parait essentiel aux yeux des enseignants. L’EnvA pallie les difficultés des étudiants à
 hiérarchiser l’importance des informations à travers la mise en place « d’objectifs pédagogiques »
 hiérarchisés en rang A+, A, et B, même si ces objectifs ont été perçus par certains étudiants comme
 perfectibles (EnvAa, 2018a ; EnvAb, 2019b).
 En somme, il existe des marges de progression dans l’enseignement en matière de
 facilitation de l’apprentissage à l’EnvA. Malgré les supports pédagogiques existants, les élèves
 rencontrent des difficultés de conceptualisation spatiale, de suivi du rythme d’apprentissage,
 d’application et d’intégration de nombreuses notions complexes avec le temps disponible en
 première année. D’autres travaux corroborent l’idée que ces sentiments sont partagés par d’autres
 étudiants en médecine humaine et vétérinaire suivant des parcours pédagogiques différents
 (Adamczyk et al., 2009, Bergman et al., 2013 ; Davis et al., 2014). Ces difficultés peuvent donc être
 inhérentes à la matière en elle-même, qui est exigeante en matière de connaissances descriptives.
 B. État des lieux des nouvelles méthodologies d’enseignement en anatomie
 a. Technologie, engagement et performances
 □ L’imagerie comme levier d’engagement
 Afin d’apprécier l’engagement des étudiants en médecine humaine ou vétérinaire, plusieurs études
 ont mené des enquêtes afin d’apprécier leurs ressentis vis-à-vis de l’intégration de nouvelles
 ressources ou approches dans l’enseignement en anatomie. En parallèle, certaines études ont aussi
 comparé les performances académiques entre des étudiants qui ont eu accès à des nouvelles
 ressources technologiques et ceux qui n’ont pas été exposés à celles-ci.
 Selon un sondage réalisé auprès de cent-huit étudiants vétérinaires en deuxième année de
 l’université de Bristol, après avoir réalisé leur programme en anatomie, les étudiants perçoivent que
 l’imagerie diagnostique, à savoir la radiographie, la tomodensitométrie (TDM) et l’imagerie par
 résonance magnétique (IRM), ajoute de la valeur à l’enseignement d’anatomie et a un intérêt clinique
 (Croy et Dobson, 2015 ; Delisser et Carwardine, 2018). En revanche, l’étude n’a pas pu montrer que
 les étudiants accordaient plus d’importance pédagogique à l’IRM et à la TDM (imagerie à
 composante tri-dimensionnelle) comparativement à la radiographie (à composante bi-
 dimensionnelle). Les auteurs proposent comme explication le fait que les étudiants s’appuient sur
 leurs diverses expériences de stages aux côtés de vétérinaires généralistes qui sont plus exposés
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 aux radiographies et de manière plus limitée à la TDM et à l’IRM. Ceci peut contribuer à percevoir
 un intérêt clinique plus fort pour la radiographie. Néanmoins, les étudiants ont rapporté un manque
 d’explication des fondamentaux dans leurs cursus sur l’IRM et la TDM, ce qui peut amener à changer
 les perceptions des futurs étudiants.
 Murakami et al. (2014) ont montré que la visualisation sur des tablettes d’images obtenues
 par TDM, à partir des cadavres disséqués pendant les séances de dissection, a été très appréciée
 des étudiants en médecine humaine de l’Université de Gunma. Une amélioration des compétences
 en radiologie clinique au cours des dernières années cliniques a été observée par les cliniciens,
 comparativement aux promotions n’ayant pas été exposées aux images obtenues de TDM.
 Toutefois, il n’a pas été montré de différence significative sur la performance académique en
 anatomie suite à cette implémentation pédagogique.
 Selon Lufler et al. (2010) les étudiants en médecine humaine qui ont utilisé des images
 tomodensitométriques des cadavres disséqués avaient plus de chances d’avoir des notes plus
 élevées à l’examen pratique, examen de fin d’UC, et sur les questions en anatomie à composante
 spatiale, que les étudiants qui n’ont pas utilisé les images tomodensitométriques pendant les
 séances de dissection. D’autres études (Reeves et al., 2004 ; Miles, 2005 ; Machado et al., 2013)
 ont montré qu’une intégration plus importante d’outils didactiques assistés par ordinateur, l’IRM et
 la TDM incluses, était vue comme positivement utile pour promouvoir l’engagement des étudiants,
 améliorer leur compréhension générale, et améliorer l’appréciation spatiale des relations entre des
 systèmes anatomiques complexes. Biasutto (2006) a montré que les résultats aux examens en
 anatomie humaine à l’Université Rioja National ont été significativement meilleurs parmi la cohorte
 d’étudiants ayant eu accès à des séances de dissection et des ressources technologiques par
 rapport à la cohorte d’étudiants ayant eu seulement les séances de dissection, et par rapport à la
 cohorte ayant eu seulement les ressources technologiques, en plus des cours magistraux. L’étude
 conclut que même avec les innovations technologiques permettant un accès à des images
 complexes, l’opportunité d’être en contact avec des tissus et structures anatomiques ne peut être
 remplacée exclusivement par du contenu digital. Cependant, il est à noter que la composition précise
 du « contenu digital » n’a pas été précisée.
 D’autres auteurs (McLachlan et Patten, 2006 ; Winkelmann, 2007) émettent des réserves sur
 l’objectivité des études sur les méthodes d’apprentissage en anatomie car elles sont souvent
 menées par des enseignants-chercheurs en anatomie ou des enseignants implémentant des
 nouveaux parcours pédagogiques.
 □ La dissection : une pratique toujours pertinente
 L’intérêt que portent les étudiants vétérinaires envers les séances de dissection a été documenté
 dans l’étude longitudinale de Gummery et al. (2018), réalisée à l’Université vétérinaire de
 Nottingham. Deux questionnaires ont été soumis à une même cohorte d’étudiants, une fois en
 deuxième année (taux de réponse de 59%, soit 61/103) et une fois en quatrième année d’étude
 (taux de réponse de 68%, soit 67/98), juste avant l’entrée dans la dernière année de pratique.
 L’ensemble des étudiants en quatrième année ont rapporté être d’accord que la discipline
 d’anatomie est importante. Toutefois, 66% de ces étudiants de quatrième année ont rapporté avoir
 oublié une bonne partie des connaissances apprises en première et deuxième année, et 82% des
 étudiants affirment qu’ils reviendront à leurs cours et la littérature lorsqu’ils en auront besoin dans la
 pratique. Globalement, les ressentis des élèves sont positifs et rapportent que les séances de
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 dissection contribuent au développement de leurs compétences cliniques. L’étude souligne que les
 renvois aux implications cliniques ont constitué un levier de motivation chez les étudiants. Une autre
 étude (Bergman et al., 2013) a montré également que l’exposition à la clinique, c’est-à-dire le fait de
 rapporter des connaissances à un contexte clinique, s’est révélée être le principal facteur motivant
 l’apprentissage de l’anatomie.
 □ Recette pédagogique : un débat
 La meilleure méthode pour enseigner l'anatomie continue d'être largement débattue parmi les
 enseignants en médecine humaine et vétérinaire. À ce jour, aucune modalité d'enseignement ne
 répond à toutes les exigences du programme (Kerby et al., 2011). Ceci est étayé par une étude
 n’ayant montré aucune corrélation entre les connaissances réelles des étudiants en anatomie
 clinique et l'approche didactique employée (Bergman et al., 2008). Les différents travaux
 précédemment cités offrent des pistes de réflexion sur les possibles leviers de motivation à
 l’apprentissage de la discipline d’anatomie, sur des exemples d’intégration d’outils multimédia et les
 retours sur leur succès, ainsi que sur les moyens de mesurer l’impact des outils numériques sur les
 performances académiques et la satisfaction des étudiants. Seul un aperçu partiel des grandes
 tendances dans la littérature a été évoqué, sans prétendre être exhaustif.
 b. Les outils technologiques disponibles en dehors des écoles
 Il est aujourd’hui possible d’avoir accès à de nombreuses ressources en ligne. Une liste non
 exhaustive de ces ressources est présentée ci-dessous.
 L’université du Minnesota propose gratuitement une bibliothèque très fournie d’images et
 vidéos commentées de dissection de carnivores domestiques (University of Minnesota, 2020). De
 même, l’université du Colorado propose un assistant virtuel de dissection d‘un chien (Colorado State
 University, 2019). Il s’agit d’une banque d’images interactives recensant également une petite
 description de chaque structure légendée. Donald R. Adams, enseignant d’anatomie vétérinaire au
 College of Veterinary Medicine de l’Iowa State University, a développé deux sites internet proposant
 des dessins d’anatomie légendés de carnivores et d’équidés (Donald, 2020a ; Donald, 2020b).
 Il existe enfin des logiciels de modélisation 3D de carnivores, équidés et bovidés. Il est ainsi
 possible de citer « 3D Canine Anatomy » créé par EaseAnatomy (EasyAnatomy, 2020), ou encore
 le contenu créé par Ivalalearn en partenariat avec Veterinary Information Network (VIN), dont l’accès
 est gratuit aux étudiants vétérinaires (Little et al., 2020).
 C. Intérêts et justification d’un outil pédagogique numérique
 L’intérêt grandissant envers les outils numériques est né du retentissement des limites d’utilisation
 des supports papiers, de la réduction généralisée du nombre d’heures d’enseignement disponibles
 avec la réduction budgétaire, de l’augmentation du nombre d’élèves, d’une quantité inchangée du
 volume des connaissances exigées envers les élèves et de la controverse éthique autour de la
 dissection (Theoret et al., 2007).
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 a. L’intérêt des vidéos comme support pédagogique
 □ Faciliter la transmission
 Dans le domaine de l’anatomie, les outils audiovisuels ont été adopté afin de faciliter la transmission
 de tous les objectifs pédagogiques traditionnels, parmi lesquels le labeur d’une meilleure
 compréhension 3D des structures anatomiques et le bon enseignement des techniques de
 dissection. Par conséquent, les recherches effectuées sur les méthodologies d’enseignement en
 anatomie se sont focalisées sur leur efficacité d’influence sur les performances académiques
 (Biasutto et al., 2006), de meilleure représentation spatiale de structures anatomiques (Levinson et
 al., 2007), et d’efficacité de stratégies de « blended learning » (Pereira et al., 2007). Le « blended
 learning », aussi appelé « mode d'apprentissage mixte », désigne l'utilisation conjointe du e-learning
 et du mode classique d'apprentissage appelé souvent « présentiel ». Le e-learning se définit comme
 « l’apprentissage en ligne ». Plus généralement, certaines études se sont penchées sur l’impact
 d’outils numériques associés à des cours de dissection (Adamczyk et al., 2009). Les résultent
 révèlent que les étudiants réagissent de manière favorable à des compléments audiovisuels aux
 cours théoriques sur la dissection (Reeves et al., 2004). Ainsi, les vidéos peuvent être très utiles
 notamment lorsque l’enseignement se fait face à des groupes de grande taille (Saxena et al., 2008).
 L’utilisation d’images, en particulier des vidéos pour développer une idée, facilite la
 compréhension des personnes visées (Dong et Goh, 2015, Moghavvemi et al., 2018). En effet, les
 vidéos peuvent fournir des exemples explicites et graphiques d'un large éventail de contenus. Elles
 sont ainsi devenues une ressource majeure pour enseigner et informer les générations connectées
 (Berk, 2009).
 □ Effet varié sur les performances académiques
 De nombreuses études ont cherché à se focaliser sur les résultats tels que les notes des étudiants
 aux examens, la qualité des compétences cliniques et aussi la qualité des soins apportés aux
 patients, après la mise en place d’un programme « innovant » en anatomie. Une étude (Topping,
 2014) a montré une corrélation significative entre les performances académiques sur l’évaluation
 finale en dissection (amélioration de 4%) d’une promotion d’étudiants de « University of
 Washington’s School of Medicine » ayant eu accès à des vidéos d’anatomie par rapport à la
 promotion précédente n’ayant pas eu les vidéos à disposition. Toutefois, il n’y a pas eu
 d’amélioration significative des notes à l’évaluation finale en anatomie. De même, d’autres auteurs
 n’ont pas observé d’amélioration significative des performances académique en anatomie des
 étudiants ayant eu accès à des supports numériques (Granger et Calleson, 2007 ; Mahmud et al.,
 2011 ; Greene, 2020).
 Cook et al. (2012) mettent en garde contre cette volonté de se concentrer uniquement sur
 les performances académiques lors d’instauration de nouveaux outils numériques. Ils argumentent
 que l’expérience positive du parcours d’apprentissage de l’élève est tout aussi cruciale. Casado et
 al. (2012) ont montré que l’utilisation de vidéos comme un outil d’introduction à l’anatomie diminue
 l’anxiété de confrontation à des pièces humaines de dissection chez les étudiants en médecine. Plus
 généralement, plusieurs recherches mettent en évidence l’intérêt que portent les étudiants en
 médecine humaine et vétérinaire pour les vidéos dans leur apprentissage de l’anatomie (Jaffar, 2012
 ; Johnson et al., 2012 ; Topping, 2014 ; Davis et al., 2014 ; Al-Khalili et Coppoc, 2014). Si un étudiant
 perçoit une ressource comme agréable et facile d’utilisation, cela peut être un facteur motivant dans
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 son apprentissage. L’étendue de cette motivation peut dépendre de sa personnalité (McNulty et al.,
 2006) et il serait intéressant d’explorer comment stimuler l’engagement des étudiants en fonction de
 ses sensibilités sensorielles. Les résultats mesurables ne sont qu'une pièce du puzzle. Une
 expérience positive pourrait aider les étudiants à conserver leurs connaissances et in fine à offrir de
 meilleurs soins aux patients.
 □ La vidéo, une expérience autonome
 Visionner les vidéos de dissection permet de prolonger l’expérience de la dissection puisqu’elles
 permettent de répéter l’écoute des exposés, de se remémorer les différents plans de dissection et
 de cibler l’apprentissage actif en autonomie. Elles permettent par ailleurs de prolonger la valorisation
 des pièces anatomiques, dont l’acquisition présente de nombreuses contraintes (installations
 spécialisées, expertise technique, investissement coûteux). Enfin, elles permettent de s’affranchir
 des contraintes spatiales d’une salle de dissection : les vidéos sont visionnables de partout avec
 tout type d’appareil (Trelease, 2016).
 Ainsi, les bénéfices d’une vidéo comme support pédagogique résultent de ses propriétés
 intrinsèques :
 • Dynamique et captivante lorsque bien réalisée, elle peut constituer un facteur
 motivant l’apprentissage ;
 • Avec une vitesse de lecture personnalisable, il est possible de gérer en autonomie
 son visionnage ;
 • En accès libre, elle peut être revisionnée à l’infini, ce qui promeut l’apprentissage
 indépendant (des vidéos bien conçues offrent aux étudiants la flexibilité de revoir le
 matériel à leur propre rythme pour répondre à leurs besoins d'apprentissage
 individuels) ;
 • Ressource visuelle et auditive, c’est un support à potentiel stimulant pour les
 personnes à mémoire auditive.
 Les vidéos sont perçues par les élèves comme un support engageant (Roshier et al., 2011).
 Cet argument constitue la motivation principale de cette thèse.
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 Les trois objectifs de cette thèse étaient donc :
 1. De filmer les explications réalisées par les enseignants pendant les séances de
 dissection ;
 2. De réaliser des montages homogènes et respectant la charte graphique de l’école ;
 3. D’héberger ces vidéos sur une plateforme adaptée.
 Le cahier des charges a été défini en s’appuyant sur les recommandations de Brame (2016)
 pour des vidéos pédagogiques engageantes :
 • Vidéos courtes ne dépassant pas 10 minutes ;
 • Vidéos découpées afin de traiter un sujet à la fois et de limiter la charge cognitive ;
 • Explications menées par un enseignant-chercheur en anatomie ;
 • Termes importants soulignés grâce à des insertions de textes ;
 • Appui sur des canaux auditifs et visuels (insertions d’images, légendes) pour
 transmettre des informations complémentaires.
 b. L’intérêt d’une interface personnalisée comme support pédagogique
 La révolution numérique et son intégration dans le paysage pédagogique de l’enseignement
 supérieur offrent l’opportunité pour l’enseignement de s’adapter aux besoins particuliers des
 étudiants. Ces derniers semblent apprendre de manière plus efficace lorsque leur cursus est
 agrémenté d’une diversité d’approches et de supports pédagogiques de natures différentes ;
 suggérant que l’enseignement de l’anatomie devraient être multisensoriel avec des formats
 diversifiés (Lujan et DiCarlo, 2006 ; Rizzolo et al., 2006, Rizzolo et al., 2010). Plusieurs
 questionnaires montrent que la majorité des étudiants en médecine humaine et vétérinaire affirment
 l’importance sans équivoque de séances de dissection dans l’apprentissage de l’anatomie (Soley et
 Kramer, 2001 ; Davis et al., 2014). Biasutto et al. (2006) argumentent que la dissection et les
 ordinateurs sont complémentaires et lorsque combinés, ils amènent les meilleurs résultats. Un
 exemple d’outil numérique est l’utilisation d’un casque virtuel et l’exposition à une simulation virtuelle
 de situations réalistes. Une étude (Cook et al., 2012) montre chez les diplômés prestataires de soins
 de santé que l’exposition à une formation sous forme de simulations individualisés enrichies par la
 technologie a été associée à des effets importants sur les connaissances et les compétences.
 Les étudiants ont désormais accès à un large éventail de ressources d'apprentissage
 électroniques, telles que des sites Web en ligne, des progiciels et des « applications » disponibles
 sur les téléphones mobiles (Mayfield et al., 2013). Bien qu'un certain nombre d'étudiants aient
 indiqué qu'ils utilisaient des ressources d'apprentissage en ligne, les résultats montrent que les
 étudiants n'utilisent ni ne valorisent davantage ces ressources que l'accès à des spécimens
 cadavériques ou à des supports traditionnels tels que des manuels d'anatomie et des atlas. Cette
 constatation est corroborée par des études menées au Royaume-Uni, aux États-Unis et en Australie
 (Guttmann, 2004; McLachlan, 2004; Moxham et Plaisant, 2007; Ramsey-Stewart, 2010). Malgré une
 volonté éducative et économique d'inclure de nouvelles méthodes et outils tels que l'apprentissage
 en ligne, et malgré des investissements importants dans les centres d'enseignement qui soutiennent
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 l'apprentissage en ligne (Greene, 2009; Sugand et al., 2010), les étudiants conservent leur intérêt
 pour les méthodes et médias traditionnels.
 De nos jours, l'enseignement des sciences anatomiques se caractérise par une recherche
 croissante sur l'efficacité de l'apprentissage des adultes avec différentes ressources, méthodes,
 paradigmes et caractéristiques comportementales de l'apprenant. Les travaux cherchent de plus en
 plus à définir l'efficacité objective des innovations dans l'enseignement assisté par ordinateur.
 Cependant, comme pour d'autres nouvelles pratiques d'apprentissage en éducation médicale
 (Colliver et Cianciolo, 2014), les innovations d'apprentissage en ligne dans l'enseignement des
 sciences anatomiques souffrent actuellement d'une pénurie de preuves d'efficacité d'apprentissage
 statistiquement fiables. En fait, une grande partie de la recherche en éducation médicale a été
 remise en question pour des défauts méthodologiques et une « quasi-expérimentation » avec une «
 validité discutable » (Colliver et McGaghie, 2008).
 Il n’est donc possible de se rapporter à une méthodologie numérique approuvée et testée
 pour le travail de cette thèse. Ce qui a motivé la recherche d’une interface pour héberger les vidéos
 est le souhait d’intégrer une fonction de recherche afin de faciliter la navigation et de répondre aux
 besoins individuels.
 D. Choix d’un support multimédia adapté : une application Power Apps
 a. Choix des objectifs à remplir
 La motivation de cette thèse est de saisir les opportunités offertes par le numérique pour lever une
 partie des difficultés d’appropriation de l’anatomie tout en proposant une expérience digitale
 engageante aux apprenants. La réflexion sur le support digital sur lequel déployer les vidéos de
 dissections se portait sur les contraintes logistiques de l’apprenant, les contraintes techniques de
 création, et les objectifs en matière d’expérience utilisateur du visionnage des vidéos.
 Les contraintes logistiques auxquelles doit répondre la solution digitale sont :
 • Accessibilité de partout et sur tout type d’écran (ordinateur, tablette, portable) afin
 d’offrir une liberté spatiale aux apprenants ;
 • un affichage « responsive » c’est-à-dire avoir un ajustement automatiquement de
 l’affichage de l’interface à la taille d’écran du terminal utilisé afin de faciliter la
 navigation et d’améliorer l’expérience utilisateur lorsqu’il s’agit de consulter le site sur
 un appareil mobile ;
 • un accès réservé à la communauté de l’EnvA grâce à une authentification ;
 • un outil pérenne, ne nécessitant au mieux qu’une veille fonctionnelle et peu de mises
 à jour ;
 • un outil flexible, permettant l’ajout de nouvelles vidéos, y compris pour des utilisateurs
 peu avertis.
 Les objectifs concernant l’expérience de l’utilisateur vis-à-vis de la prise en main de
 l’l’interface digitale sont les suivants :
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 • Ergonomie : limitation à trois actions maximums à partir de l’atterrissage sur la page
 d’accueil avant d’atteindre la vidéo souhaitée ;
 • Simple d’utilisation : fonctionnalités compréhensibles intuitivement ;
 • Rapide d’accès : accès direct à l’interface avec un seul lien ou via l’ouverture d’une
 application sur le portable ;
 • Intégration d’une interface de recherche ;
 • Compréhensible par les étudiants vétérinaires indépendamment de son année
 d’étude.
 Les contraintes techniques identifiées sont :
 • Mettre en place une base de données, comprenant un ensemble de termes
 correspondant aux noms des structures anatomiques, avec laquelle une fonction de
 recherche peut communiquer ;
 • Prévoir une méthode facile pour agrémenter de futures vidéos par les enseignants de
 l’école, sans exiger une connaissance pointue en programmation informatique.
 Les objectifs concernant l’expérience utilisateur du visionnage des vidéos sont :
 • Vidéos courtes et dynamiques pour avoir le meilleur ratio attention/perte d’attention
 possible ;
 • arborescence claire et fonctionnelle des listes des vidéos ;
 • évocation lorsque possible des applications cliniques.
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 b. Définition de l’application à réaliser : un hébergement de vidéos au sein d’une
 application Power Apps
 Figure 2 : Capture d’écran de la page d’accueil de Power Apps, réalisé le 30/07/2020
 Power Apps figure parmi les suites d’applications du package Office 365 de Microsoft, et se présente
 sur la notice d’utilisation comme « une suite d'applications, de services, de connecteurs et une
 plateforme de données qui fournissent un environnement de développement applicatif rapide dans
 le but de concevoir des applications personnalisées et adaptées à vos besoins métier. » (Microsoft,
 2020b). Ainsi, il est possible de « créer rapidement des applis métier personnalisées qui se
 connectent à [nos] données métier stockées soit sur la plateforme de données sous-jacente
 (Common Data Service), soit dans diverses sources de données locales et en ligne (SharePoint,
 Excel, Office 365, Dynamics 365, SQL Server, etc.). » Ce service met à disposition des moyens de
 créer une application mobile ou web sans passer par du codage pur.
 Tout membre de la communauté de l’EnvA ayant un compte mail Office 365 fournie par
 l’EnvA possède un accès à Power Apps (L’EnvA étant abonnée à Office 365). Son utilisation ne
 nécessite donc pas d’investissement financier supplémentaire. Les autres solutions qui ont été
 explorées (création d’un site d’internet, type d’hébergement possible) ne répondaient pas à
 l’ensemble des objectifs ou bien nécessitaient un investissement financier.
 Le projet de cette thèse consiste en la création d’une application « responsive » (c’est-à-dire
 dont l'affichage s'adapte dynamiquement à différentes tailles d'écrans de terminaux) et qui serait
 accessible soit via un lien internet à partir d’un ordinateur, soit sous forme d’une application
 téléchargeable sur le téléphone portable. L’application a pour fonction d’afficher la bibliothèque des
 vidéos de dissection. Deux fonctionnalités sont apportées : une fonction recherche et une fonction
 de triage d’une liste de vidéos en fonction de l’espèce, de la région anatomique, et du type d’appareil.

Page 42
						

Page 34
 3. Confirmation préliminaire et exploration de cet intérêt par la
 réalisation d'un sondage
 A. Intérêt de l'étude
 Afin d’apprécier l’engagement des étudiants vis-à-vis des vidéos réalisées en amont de la thèse,
 pendant la mise en place du Wix.fr, un sondage auprès des étudiants a été effectué. Il s’agissait
 d’une vérification préliminaire pour statuer sur le maintien ou non d’un remodelage complet des
 vidéos. Le sondage n’a pas été réalisé dans la prévision d’une analyse statistique des réponses. Il
 a été conçu davantage pour sonder si les étudiants étaient réceptifs à une plus-value, telle que
 l’intégration d’une banque d’images de structures légendées. Un retour bref des étudiants était aussi
 souhaitable afin de mieux répondre à leurs attentes vis-à-vis de la conception de nouvelles vidéos.
 De plus, une lecture des statistiques du nombre de vues des vidéos a été réalisé. Youtube
 propose un tableau de bord dans lequel sont recensés (parmi d’autres données) le nombre de vues
 en fonction de la date et la durée moyenne de visionnage par les internautes.
 B. Élaboration du questionnaire
 Un formulaire sur Google Forms a été réalisé. Il s’agit d’un site gratuit de création de formulaires en
 ligne. Le sondage comportait quatre questions. Il est possible de retrouver le formulaire en annexe
 6. Le tableau 8 recense les 5 questions.
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 Tableau 8 : Questions et réponses possible du sondage Google Form publié le 4 Juin 2019
 à destination des élèves et anciens élèves de l’EnvA
 Questions Type de réponse Réponses possibles
 Rubrique 1 : Super fast feedback sur le site d'anatomie
 Text explicatif accompagnant cette rubrique :
 « L'objectif : Cibler les points d'améliorations du site qui expose les vidéos de dissections et apporter des nouveautés permettant de rendre l'anatomie facile et rapide d'accès. Pour les moments de "doute" (en chirurgie, en orthopédie, en neurologie...) où vous savez vaguement ce qui se situe à proximité de, je ne sais pas, le bassin par exemple, mais vous n'arrivez pas à cibler avec précision les noms ou la topographie des structures...So petite recherche google mais qui tourne en frustration car vous trouvez rien d'assez précis et au final vous aurez perdu du temps et pas trouvé de réponse... Si seulement, si seulement!!... Si seulement "quoi"? C'est ce "quoi" que je veux créer pour vous! C'est quoi donc ce "quoi"? »
 (1) En A1 j'ai vu les vidéos de dissection : Choix unique 1. Oui 2. Non
 (2) Entre apprendre l'anatomie sans les vidéos et avec les vidéos :
 Choix unique
 1. En vrai, elles ne donnent (donneraient)pas de différence significative en termes de maitrise de connaissances théoriques en anatomie
 2. En vrai, je sens (sentirais) une différence significative en termes de maitrise de connaissances théoriques en anatomie
 (3) Comment évalues-tu l'apport du site à ton apprentissage initiale en anatomie?
 Choix unique Score entre 1 et 10 avec 1 signifiant « aucun apport » et 10 signifiant « absolument indispensable »
 Rubrique 2 : Suggestions d’améliorations
 Texte explicatif accompagnant cette rubrique :
 « Autre que : raccourcir les vidéos, plus rythmé, homogénéisation de la charte graphique, orthographe
 - Sur les vidéos - Sur les photos légendées - Sur la mise en page du site - Sur ce qui peut être ajouté au site
 Ce que j’entends par "Banque d'images/schéma légendés" = regroupement des meilleurs schémas du net pour que vous puissiez trouver en 2 clics une image qui comble vos doutes et éviter la frustration de google »
 (4) Je suggère de modifier/rajouter... Texte libre Champ libre
 (5) Ça peut être utile et je m'en servirai :
 Question à choix multiple
 1. Fiches on the go : résumé de poly de dissection
 2. Fiches on the go : images des muscles avec insertion/innervation selon région
 3. Fiches on the go : anatomie comparée entre dissection et images radiographiques
 4. Banque d'images/schéma légendés 5. Atlas de muscles en ligne (images des
 muscles avec insertion/innervation selon région)
 6. Quizz 7. Flash card 8. Rien d'autre que les vidéos de nécessaire 9. « Ajouter une option »
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 C. Modalités de distribution du sondage
 Le lien du sondage a été partagé sur le groupe Facebook « EnvA » et le groupe « Anatomie EnvA ».
 Il était donc accessible à l’ensemble des étudiants actuels et précédents de l’EnvA. Il a été publié le
 4 juin 2019. L’ensemble des réponses a été récolté sur trois jours. La sédimentation des posts peut
 expliquer l'arrêt de nouvelles réponses. Au total, 61 étudiants ont répondu.
 D. Résultats
 La figure 3 ci-dessous présente l’évolution globale du nombre de vidéos entre 2015 et 2020.
 Figure 3 : Evolution du nombre de vues globale sur Youtube entre 2015 et 2020, d’un
 d’un point de vue hebdomadaire (a) et d’un point de vue annuel (b)
 Dates : Septembre 28 2015 au 9 août 2020
 Nombre de vues totales 67,580 (relevé le 9 août 2020)
 Nombre de vidéos totales 123
 k : 1000
 On constate que les pics de visionnage ont eu lieu autour de chaque date d’examen de fin de
 semaine de dissection. Il est raisonnable de penser que la majorité des utilisateurs sont des élèves
 de première année au moment du visionnage, même s’il n’est pas possible de vérifier ce fait. En
 effet, les vidéos et le site Wix ont été conçus au départ à destination des étudiants de première
 année pour compléter leur semaine de dissections.
 La figure 4 présente les résultats du sondage des 4 premières questions. L’ensemble des
 étudiants ayant répondu au questionnaire ont été exposés aux vidéos pendant leurs semaines de
 dissection en première année. Une majorité des étudiants, soit 95%, affirme subjectivement que les
 vidéos ont contribué de manière significative à leur compréhension des cours d’anatomie. On
 observe par ailleurs, qu’en moyenne l’apport du site d’anatomie à l’apprentissage initiale en
 anatomie a été évalué à 7,5/10. Les réponses semblent se repartir selon une courbe de Gauss. Les
 étudiants ont globalement été d’accord avec le potentielle utilité de fiches, de quizz, et d’images
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 légendées pour agrémenter les supports de révisions (entre 62 et 86%). La figure 5 présente les
 réponses données à la question « Je suggère de modifier/rajouter... ». Au total, 18 personnes ont
 fourni une réponse à cette question.
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 Figure 4 : Résultats du sondage, 61 réponses (extraite le 7 juin 2019)
 s
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 Figure 5 : Réponses données à la question « Je suggère de modifier/rajouter... »
 Retours donnés dans le champ libre prévu à cet effet 18/62 réponses
 Fiches / schémas / images accessibles par portable (en gros une zone bilan facile d’accès pour trouver rapidement un mot de vocabulaire oublié lorsqu’on est en clinique)
 Une accentuation sur l'importance clinique des éléments décrits
 Des informations JUSTES
 Une ôde à Laurine Maret en page d'accueil.
 Non, en vrai il est top !!! Merci beaucoup !
 Des images avec les muscles/organes coloriés pour que l'on repère bien ou ils commencent et se terminent
 Des fiches récapitulatives
 Une fonction recherche (pour tomber sur les formations anatomiques désirées facilement). Des fiches ? Bien documentées pour chaque cours
 Il faudrait refaire les vidéos avec 50 cuts parce que c'est crevette la prof et qu’on ne comprends rien du tout (membre du CV et dissection de la tete notamment)
 peut être des liens/ photos immédiates vers d'autres images lorsqu'on pointe une structure d'intérêt pour se former l'oeil à plusieurs structures saines?
 Les vidéos
 Faire des pauses bilan au cours des vidéos ou à la fin serait sympa. Faire aussi des fiches avec les applications cliniques ? Très bonnes idées en-dessous en tout cas !
 Rajouter des schémas et des légendes sur des photos d'anatomie
 Quelque fois vidéo trop longue(+ de 15min), donc aller à l'essentiel. Et un max de photos légendées !!!
 J'aurais bien aimé avoir le gros schéma 3D de la vache virtuelle qu'on nous montre en cours (ou quelques captures d'écran)
 Certaines photos sont difficiles a lire
 Au niveau des vidéos, ce serait génial de tout refaire avec le nouveau système de caméra que les profs ont maintenant on verrait beaucoup mieux, mais bon c'est un peu irréaliste j'en conviens. Rajouter d'autres documents on est pas contre ! Les banques d'images ça nous embrouillerait je pense on a pas besoin d'un nième support déjà qu'on en a trop, surtout si ça vient d'internet il n'y aura pas forcément exclusivement les termes au programme...
 Si les profs poursuivent leur idée de "dissec diapo sans dissec" comme pour la tête en S5, mettre les bonnes diapo des élèves sur le site
 Parmi les suggestions données par les élèves on note des suggestions d’amélioration de la
 qualité des vidéos et d’images légendées. Une personne suggère que des applications cliniques
 soient intégrée dans les explications des encadrants. Deux personnes ont évoqué l’ajout d’une
 fonction recherche pour faciliter la navigation sur le site. Une personne évoque de montrer des
 séquences schématiques en 3D. Une personne a soumis le désir d’une interface ergonomique et
 accessible depuis un portable, notamment pour une utilisation en clinique.Deux personnes ont
 exprimé un souhait de synthèse partielle, sous forme de fiche ou de bilan.
 E. Discussion
 Les limites à ce sondage sont nombreuses ce qui rend son interprétation délicate. Les lecteurs sont
 invités à prendre des précautions aux conclusions qui seront annoncés et resterons arbitres de leur
 jugement. Il est rappelé que ce sondage a précédé la thèse, qu’il n’a pas été conçu pour une analyse
 statistique rigoureuse, mais simplement pour ouvrir la réflexion sur l’utilité de poursuivre la création
 de vidéos de dissection.
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 Les limites que l’on peut citer sont :
 • Absence d’informations démographiques sur les répondants
 • Reproductibilité des conditions impossible
 • Absence d’information sur l’année d’étude des répondants
 • Représentativité inconnue de la cohorte d’étudiants ayant répondu
 • Biais d’échantillonnage possible
 Il n’est donc pas possible, d’inférer, au sens strict, les résultats à l’ensemble des étudiants de
 l’EnvA.
 Toutefois le sondage couplé aux valeurs statistiques de Youtube a permis de répondre à son
 objectif : écarter la possibilité que les étudiants ne portent aucun intérêt envers ces vidéos.
 Ainsi, la pérennité des vidéos ne semble pas compromise, car les étudiants des promotions
 suivant celui de l’auteur ont continuer de prendre connaissance du site d’anatomie sans l’impulsion
 de l’auteur mais avec celui des professeurs d’anatomie. Il est cependant constaté que le nombre de
 vues décline au cours du temps. Pendant la crise Covid-19 les cours ont été réalisés à distance et
 les semaines de dissection n’ont plus eu lieu, ce qui peut expliquer la diminution observée en 2020.
 Les personnes ayant proposé des suggestions ont été influencées d’une part par le préambule
 qui précisait d’omettre des retours s’attardant sur la durée des vidéos, l’homogénéisation de la charte
 graphique, et l’orthographe et d’autre part par la question à choix multiple qui évoquait l’intégration
 de fiches, d’un atlas de muscles, de flashcards et d’une banque d’images légendées. Toutefois,
 deux éléments évoqués ont été pris en compte par l’auteur de la thèse pour ce projet : l’accessibilité
 de la plateforme à partir d’un portable et l’intégration d’une fonction recherche. Il a été décidé de ne
 pas reprendre les images légendées sur le site d’anatomie pour se focaliser sur les vidéos et éviter
 un mélange de supports risquant de nuire à la lisibilité et à la clarté du site.
 En conclusion, l’intérêt d’une plateforme de vidéos sur les dissections en anatomie a été confirmé
 auprès d’un échantillon d’élèves de l’EnvA. Les statistiques sur le nombre de visionnages sur
 Youtube corroborent cela.
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 Deuxième partie : Conception de l’application
 Power Apps et des vidéos
 1. Matériels et méthodes
 A. Réalisation technique des vidéos
 a. Procédure d’enregistrement vidéo et sonore
 Les procédures d’enregistrement vidéo et sonore ont été hétérogènes dans le temps. Le projet de
 thèse a été envisagé après qu’une bonne partie des vidéos a été réalisée. Une unique procédure
 d’enregistrement n’a donc pas été suivie pour cette thèse.
 L’enregistrement d’un grand nombre de séances de dissection a été réalisé au fur et à
 mesure des séances auquel le confrère Guillaume Flouret a participé pendant sa première année.
 Il a utilisé un appareil Canon Eos 70D et c’est son appareil qui a assuré la prise de son.
 L’enregistrement s’est fait en 24 images par seconde et avec une résolution de 1080p (1920×1080
 pixels). La pièce de dissection montrée dans les vidéos est celui de l’enseignant. Ce sont les
 explications que les enseignants transmettent aux étudiants pendant ces séances qui ont été
 filmées.
 Certaines vidéos réalisées par Mathieu Paulin ont été conservées. Elles ont été réalisées
 avec un iPhone. Les explications données par les enseignants ont été faites pendant que les
 étudiants poursuivaient leur dissection. Un bruit de fond existe sur ces vidéos, réduisant la qualité
 de celles-ci.
 Les séances portant sur le thorax et l’abdomen du chien ont été refilmées par l’auteur de
 cette thèse en 2019 avec une caméra Nikon D5300 et un micro RODE VideoMic Rycote.
 L’enregistrement s’est fait en 24 images par seconde et avec une résolution de 1080p. Les
 explications ont été réalisées par Henry Chateau. La dissection de la pièce montrée a été réalisée
 par l’auteur.
 b. Montage et architecture graphique
 Le logiciel utilisé pour réaliser le montage est Sony Vegas Pro 16 avec une licence personnelle. De
 manière générale, chaque vidéo se compose en quatre parties distinctes:
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 • séquence d’introduction personnalisée ;
 • un affichage rapide d’éléments de titre (espèce, région d’étude et appareil étudié) ;
 • le corps de la vidéo avec les séquences d’explications apportées par les enseignants,
 complémentées avec des légendes et des flèches graphiques. Parfois des schémas
 sont intégrées ;
 • séquence de fin correspondant à celle créée par le Service de Communication de
 l’école permettant de clôturer la vidéo.
 Une attention particulière a également été apportée au son. L’intensité et les timbres des voix
 diffèrent selon les interlocuteurs. Par ailleurs, certaines vidéos avaient des bruits d’environnement
 parasites qui peuvent être réduits jusqu’à une certaine mesure par les logiciels de traitement de son.
 Les étapes suivies pour chaque bande sonore d’une vidéo sont les suivantes :
 • réduction des bruits parasites grâce au logiciel Audacity (« Supprimer le bruit de fond
 d’un enregistrement audio avec Audacity - Kulture ChroniK », 2019) ;
 • ajustement des fréquences de chaque bande sonde au sein de Sony Vegas Pro 16
 en ajustant l’égaliseur (aussi nommé EQ) afin d’y apporter les corrections
 nécessaires. La figure 6 montre un exemple.
 Figure 6 : Paramètres de l’égaliseur appliqués sur la voix off de l’auteur
 Les objectifs majeurs du montage des séquences consistaient à effectuer des réglages de
 la colorimétrie, extraire et retirer un maximum des moments de pause, de lapsus, de paroles non
 pertinentes (telles que les blagues), découper les vidéos et rassembler les portions selon les
 structures d’intérêt.
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 La procédure menée était la suivante :
 • Un premier fichier de montage est créé. Il est dédié au hachage et l’intégration de marqueurs
 sur les points clés de la vidéo, à savoir lorsqu’une structure d’intérêt est évoquée. La figure
 7 montre un exemple.
 Figure 7 : Capture d’écran du premier niveau de montage de la séquence sur l’innervation
 latérale du membre pelvien du chien. (logiciel Sony Vegas Pro 16)
 • Un deuxième fichier de montage est créé dans lequel est imbriquée le premier. Ce fichier est
 dédié au rassemblement des séquences, la colorimétrie, l’intégration des éléments
 graphiques et le design sonore. (Figure 8)
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 Figure 8 : Capture d’écran du second niveau de montage regroupant les séquences sur
 l’innervation du membre pelvien du chien (logiciel Sony Vegas Pro 16). (a) Exemple du
 panel des paramètres permettant l’ajustement de la colorimétrie (b)
 (a)
 (b)
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 c. Création des éléments graphiques
 □ Création de l’introduction
 Figure 9 : Capture d’écran d’un instant de l’introduction
 Un modèle de montage gratuit a été téléchargé sur le site https://www.velosofy.com (Velosofy,
 2020). Une personnalisation de ce modèle a ensuite été réalisée avec l’ajout du logo de l’école, le
 nom « EnvA Anatomie », et l’ajustement de la colorimétrie aux nuances de magenta de l’EnvA. Les
 critères de recherche pour le modèle étaient les suivants :
 • un rythme dynamique et animé ;
 • une durée courte et ne dépassant pas 10 secondes ;
 • une allure sobre, épuré et pouvant être associé à un design « professionnel » ;
 • des animations de graphiques incluses permettant de révéler le logo de l’EnvA.
 Les couleurs officielles de l’école sont recensées dans la figure 10. Elles ont servi de
 référence pour les éléments graphiques. Le code couleur HEX correspondant à trois numéros octets
 hexadécimaux (ce qui signifie qu'ils se composent de six caractères). Chaque octet, ou une paire
 de caractères dans le code HEX, représentant l'intensité de rouge, vert et bleu dans la couleur,
 respectivement.
 Figure 10 : Codes couleurs officielles de l’EnvA
 Code couleur HEX Echantillon
 #C488B7
 #923494
 #93117E
 #421664
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 □ Légendes
 Figure 11 : Images des graphiques utilisés pour les légendes
 Les éléments graphiques utilisés pour les légendes ont été créé de toute pièce sur Sony
 Vegas Pro 16. Une fois l’animation de ces étiquettes établies, il suffit d’intégrer le fichier de montage
 dans une autre interface de montage afin de travailler avec le rendu final.
 □ Images
 Pour certaines vidéos, des schémas réalisés avec le logiciel Adobe Illustrator ont été
 intégrés. La figure 12 présente un exemple.
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 Figure 12 : Territoire insensibilisée lors d’une anesthésie nerveuse métacarpienne
 proximale sur une main de cheval
 d. Exportation des séquences vidéo
 Le paramètre choisis pour l’exportation de l’ensemble des vidéos est « Internet HD 1080p 25 fps
 (NVIDIA NVENC) » La nomenclature des titres des vidéos est la suivante : « Espèce - # - Région
 d’étude : appareil d’étude »
 Au total, 89 vidéos ont été créées, pour une durée moyenne de 5 minutes et 58 secondes.
 Pour une vidéo montée, finalisée, et enregistrée de 10 minutes, la durée moyenne du montage de
 cette vidéo est entre deux et quatre heures.
 e. Hébergement sur Stream
 Après exportation, l’ensemble des vidéos ont été versées sur Stream qui est une plateforme
 d’hébergement de vidéos. Stream figure parmi les fonctionnalités incluses dans l’abonnement à
 Microsoft Office 365 Professionnel souscrite par l’EnvA.
 Un des intérêts majeurs du système réside dans l’encodage automatique en plusieurs vitesses de
 transmission, de sorte que la vidéo peut être diffusée en continu à l’aide de la diffusion de débit
 adaptative. Le logiciel optimise la vitesse de transmission et la qualité de la vidéo en fonction de la
 bande passante disponible. Ceci permet d’offrir la meilleure qualité disponible que l’utilisateur soit
 connecté en WiFi, LTE ou même 3G.
 Dans Microsoft Stream, il est par ailleurs possible d’utiliser des canaux et des groupes pour
 organiser et accorder des autorisations sur les vidéos. La figure 13, issue de la documentation
 officielle de Microsoft, illustre la notion d’autorisation.
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 Figure 13 : Schéma montrant la notion d’autorisation sur Steam (Microsoft, 2020)
 Sur Stream, 6 canaux ont été créés, au sein desquels sont intégrées les vidéos. Les canaux
 sont les suivantes :
 • Thorax du chien
 • Abdomen du chien
 • Membre thoracique du chien
 • Membre pelvien du chien
 • Ongulés
 • Tête du chien
 Chaque canal appartient au groupe « Dissection et anatomie ». L’ensemble des membres de
 l’EnvA peut visionner les vidéos.
 B. Réalisation technique de l’application Power Apps
 a. Recueil d'informations
 L’apprentissage de l’utilisation de Power Apps s’est largement basé sur la documentation officielle
 de Microsoft (Microsoft, 2020c) et la chaine YouTube de Shane Young (Shane, 2020)
 b. Conception de l’application Power Apps
 Pour créer une application, il faut d’abord accéder à make.powerapps.com. Power Apps nous
 permet de créer trois types d’applications : « canevas », « basée sur des modèles », et « portail ».
 Il a été choisi de créer une application vierge de type « canevas ». Ensuite, quelques réglages ont
 été modifiés afin de permettre d’avoir le contrôle sur les dimensions de l’affichage de l’application.
 L’orientation est réglée sur « Landscape ». Le ratio est réglé sur 16:9. Les paramètres « Scale to
 fit », « Lock aspect ratio » et « Lock orientation » ont été désactivés. L’interface de conception est
 montrée dans la figure 14.
 https://make.powerapps.com/
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 Figure 14 : Interface de conception canevas de Power Apps
 L’application s’articule autour de pages appelés « écrans » ou « screens » en anglais. Pour
 la conception d’un écran, il faut faire glisser des éléments tels que du texte, des graphiques ou des
 images, dans le canevas, comme on le ferait pour une diapositive PowerPoint. Chaque objet sur la
 page possède des propriétés d’affichage. Par exemple, la propriété « X » correspond aux
 coordonnées X de l’objet en question par rapport à l’écran, le coin en haut à gauche correspondant
 au point de coordonnées (0,0). Il possible d’attribuer un nombre à la propriété « X ». Toutefois cela
 aura pour effet de figer l’objet sur cette coordonnée. La position de l’objet ne s’adapterait pas aux
 modifications de taille de l’écran d’affichage ou de l’orientation de l’écran. Il est toutefois possible de
 créer des expressions similaires à celles d'Excel pour spécifier une logique et utiliser des données.
 Ainsi il est possible d’intégrer des fonctions qui évaluent la taille de l’écran et le positionnement des
 objets voisins avant de retourner la valeur « X » de l’objet. Ceci aura pour effet de rendre dynamique
 le positionnement des divers éléments sur la page.
 Au total, 9 écrans ont été créés : « Screen_accueil », « Screen_Search », « Screen_Chien »,
 « Screen_Sommaire », « Screen_Equides », « Sreen_Ruminants », « Screen_Propos », et
 « screen_Color_Palette ». La figure 15 présente un aperçu du développement de la page d’accueil.
 La conception a constitué environ 180 heures de travail.
 Liste d’écrans Espace de création d’un
 écran
 Propriétés des
 attributs de l’objet
 sélectionné
 Navigation
 vers les
 actions
 possible
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 Figure 15 : Aperçu de la conception de la page d’accueil de l’application PlayDissec.
 c. Architecture de l’application
 De manière synthétique, il existe 4 types de pages principaux :
 • la page d’accueil ;
 • la page d’affichage de résultats de recherche ;
 • une page affichant l’ensemble des vidéos d’une espèce d’intérêt ;
 • une page « à propos » résumant le contexte de la thèse.
 Les étapes entreprises dans la structuration ont été les suivantes :
 1. Esquisse des principaux écrans sur une feuille et des relations dynamiques
 (« responsive ») entre les rubriques selon la taille de l’écran ;
 2. conception de plusieurs rendus graphiques jusqu’à satisfaction sur Adobe Illustrator
 (Figure 16)

Page 60
						

Page 52
 Figure 16 : Croquis graphiques élaborés en amont de la conception de l’application : page
 d’accueil (a), page centrée sur une espèce (b), page centrée sur une vidéo (c)
 (a) (b)
 (c)
 3. Création de la navigation en créant un « component ». Les « components » sont des
 blocs de construction réutilisables pour les applications de canevas afin que les
 créateurs d'applications puissent créer des contrôles personnalisés à utiliser dans
 une application ou entre les applications à l'aide de la bibliothèque de composants.
 4. Création de la fonction recherche
 5. Finalisation de la mise en forme de tous les écrans
 □ Un assemblage
 Chaque écran est un assemblage de divers types d’éléments tels que du texte, des images, des
 vidéos, ou encore des courtes insertions de code d'HyperText Markup (HTML). L’HTML désigne un
 type de langage informatique descriptif. Il s'agit plus précisément d'un format de données utilisé
 dans l'univers d'Internet pour la mise en forme des pages Web. La propriété « ombre » n’existant
 pas au sein de PowerApps, l’ajout d’ombres a pu être réalisé par l’intermédiaire du code Cascading
 Style Sheets (CSS) appelé « box-shadow ». Le CSS est un langage informatique utilisé sur Internet
 pour la mise en forme de fichiers et de pages HTML. Par exemple, la figure 17 présente le code
 utilisé pour ajouter une ombre derrière la navigation.
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 Figure 17 : Code HTML permettant de créant une ombre dernière l’objet « NavBarAccueil »
 correspondant à la navigation de l’écran d’accueil
 □ Les variables universelles
 Les données utilisées pour le menu de navigation sont stockées dans la propriété « OnStart » de
 l’application (Figure 18). Quelques variables universelles sont également définies grâce à la fonction
 « Set » de PowerApps. Cette fonction permet de définir la valeur d'une variable globale qui stocke
 temporairement une partie des informations. Les variables globales sont disponibles dans
 l'ensemble de l’application, sur tous les écrans. Des tables de données peuvent être stockées grâce
 à la fonction combinée « Clear » et « Collect ». La fonction « Collect » ajoute des enregistrements à
 une source de données. La fonction « Clear » supprime tous les enregistrements d'une collection, à
 l'exception des colonnes. La fonction « ClearCollect » supprime tous les enregistrements d'une
 collection, puis ajoute un ensemble différent d'enregistrements à la même collection. Une collection
 est un groupe d'articles similaires, tels que des produits dans une liste de produits. L’ensemble des
 collections utilisées dans l’application sont sous forme de tableaux. Par exemple la collection
 « colNav » est un tableau à deux colonnes, « Title » et « Screen », et cinq lignes, chaque ligne
 comportant un texte et un lien vers un écran de l’application (Figure 18).
 <div style=' border: solid 0px black; box-shadow:2px 0px 5px 0px
 rgba(0,0,0,0.25); background-color: tranparent; padding: 0px; margin: 0px; height:
 "&NavBarAccueil.Height&"px; width: "&NavBarAccueil.Width&"px'></div>
 Propriété « HtmlText » de l’objet « ShadowNav »
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 Figure 18 : Code défini dans « OnStart », présenté en deux parties
 Propriété « OnStart » de « App »
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 Propriété « OnStart » de « App »
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 □ La fonction recherche
 Sur chaque écran, il existe une saisie d’écran servant de donnée d’entrée pour la fonction recherche
 établie et existante sur l’écran affichant les résultats de recherches (appelé « Screen_Search » au
 sein de l’application). La fonction recherche s’appuie sur une base de données qui est sous un
 format tableau ou « liste » dans une base de données sur Sharepoint. Une liste dans Microsoft 365
 est une collection de données . Son fonctionnement est similaire à un tableau de données Excel. Le
 nom du site Sharepoint est « Dissection et anatomie ». Son accès est restreint aux membres
 paramétrés, dont les enseignants d’anatomie de l’EnvA.
 Ainsi l’emplacement est pérenne et accessible par les enseignants. Le tableau 9 et 10
 présentent un extrait de cette base de données. Il existe 7 listes différents dans lesquelles sont
 répertoriés les structures anatomiques citées dans les vidéos en fonction de l’appareil (angiologie,
 myologie, neurologie, splanchnologie, etc.). Chaque vidéo présente par ailleurs un code unique
 utilisé comme étiquette dans le codage de l’application. Il existe par ailleurs une liste, nommé
 « Repertoire_des_videos», rassemblant l’ensemble des vidéos et leurs liens Stream correspondant.
 Tableau 9 : Extrait de la liste « Repertoire_des_videos» sur Sharepoint Dissection et
 Anatomie
 TITRE LIEN ID
 Chien - Abdomen - 01 - Muscles du flanc https://web.microsoftstream.com/video/79809420-abfb-454e-ab41-5e996670203f?channelId=050e1455-2113-4899-a8f7-0e5982b10ef5 12
 Chien - Abdomen - 02 - Vascularisation https://web.microsoftstream.com/video/9fcfbb5c-752e-4d86-b714-a9e8c8c3d549?channelId=050e1455-2113-4899-a8f7-0e5982b10ef5 13
 Chien - Abdomen - 03 - Région inguinale https://web.microsoftstream.com/video/9cc5e8b9-1f4a-4524-8480-bdfc4c30333c?channelId=050e1455-2113-4899-a8f7-0e5982b10ef5 14
 Chien - Abdomen - 04 - Topographie omentum https://web.microsoftstream.com/video/48418c04-a31f-4b46-a022-14b23e293c2a?channelId=050e1455-2113-4899-a8f7-0e5982b10ef5 15
 Chien - Abdomen - 05 - Topographie tube digestif https://web.microsoftstream.com/video/37f019e6-aa05-4558-9ced-a102bbe893e4?channelId=050e1455-2113-4899-a8f7-0e5982b10ef5 16
 Chien - Abdomen - 06 - Pancréas en place https://web.microsoftstream.com/video/fea47bf6-9598-49f3-b2b5-0b3492a0d7e6?channelId=050e1455-2113-4899-a8f7-0e5982b10ef5 17
 Chien - Abdomen - 07 - Foramen épiploïque https://web.microsoftstream.com/video/5fa06e81-263a-4f9c-bbcf-31b9cfcf208b?channelId=050e1455-2113-4899-a8f7-0e5982b10ef5 18
 Tableau 10 : Extrait de la liste « Leg_CN_Thorax» sur Sharepoint Dissection et
 Anatomie
 ESPECE REGION ID_VIDEO TAG_VASCULAIRE TAG_NERVEUX TAG_MUSCULAIRE TAG_AUTRE TITRE_VIDEO
 CHIEN ABDOMEN 8 m. cutané du tronc
 Chien - Abdomen - 01 -
 Muscles du flanc
 CHIEN ABDOMEN 8 m. oblique externe
 Chien - Abdomen - 01 -
 Muscles du flanc
 CHIEN ABDOMEN 8 m. oblique interne
 Chien - Abdomen - 01 -
 Muscles du flanc
 CHIEN ABDOMEN 9 v. porte Chien -
 Abdomen - 02 - Vascularisation
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 CHIEN ABDOMEN V9 v. iliaque externe Chien -
 Abdomen - 02 - Vascularisation
 CHIEN ABDOMEN V10 a. épigastrique
 caudale superficielle n. génito-fémoral m. cremaster
 anneau inguinal superficiel
 Chien - Abdomen - 03 -
 Région inguinale
 L’établissement d’un lien entre l’application et les listes en ligne se fait en créant un
 « connector ». Pour ce faire, il faut aller dans l’onglet « Data », cliquer sur « connectors » afin
 d’ouvrir les options. Ensuite il faut cliquer sur « SharePoint » puis « Add a connection » deux fois.
 Un volet apparait alors à droite. L’utilisateur est invité à choisir un site SharePoint. Il faut sélectionner
 « Dissection et anatomie ». L’ensemble des listes présents dans le Sharepoint en question apparait.
 Il suffit alors de cliquer sur la liste souhaitée et de cliquer sur « Connect ». L’application est
 désormais en mesure de récolter les données.
 A l’ouverture de l’application, l’ensemble des données sont recopiées et intégrées dans 8
 nouvelles collections locales. Ceci permettra à l’application d’appliquer les fonctions « Search » et
 « Filter » en interne. En effet, l’application n’est pas en mesure d’appliquer ces fonctions inhérentes
 à l’application directement sur une base de données SharePoint. C’est pour cela que les données
 sont importées arbitrairement. L’appel à ces données se fait dans la fonction recherche. La figure
 19 présente le code utilisé. Sur la page d’accueil l’utilisateur est en mesure de filtrer ses recherches
 en fonction de d’une ou plusieurs espèces d’intérêt (parmi « Chien », « Vache », « Cheval »,
 « Caprin/Ovin ») et d’un appareil d’intérêt (parmi « angiologie », « myologie », « neurologie »
 ou « splanchnologie ») .
 Figure 19 : Code de la fonction recherche
 Propriété « OnChange » de « SearchInput_Search » et « SearchInput_Accueil »
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 Lorsque l’utilisateur tape un texte dans une barre de saisie, tel que « SearchInput_Accueil »,
 le texte est stocké dans la variable « searchQuery ». Ensuite une fonction ClearCollect se lance.
 Elle efface toutes les données stockées précédemment sauf les noms de colonnes et les remplace
 par un nouveau tableau, appelé colSearchQuery. Ce tableau est établie grâce à l’assemblage de
 plusieurs tableaux retournés par la fonction « Search ». La fonction « Search » recherche les
 enregistrements d'une collection qui contiennent une chaîne de caractères dans l'une de leurs
 colonnes. Cette chaîne peut apparaître n'importe où dans la colonne. La recherche n'est pas
 sensible à la casse. La fonction « Search » prend comme arguments une source de données (tel
 que la collection « LegThoraxCn » copié à partir de la liste « Leg_CN_Thorax » présente sur
 SharePoint Dissection et Anatomie) la chaine de caractères à rechercher, et les noms de colonnes
 sur lesquelles porter la recherche. Le tableau colSearchQuery contient toutes les lignes dans
 lesquelles la chaîne de caractères tapée par l’utilisateur existe. Si l’utilisateur avait coché un appareil
 en particulier, alors le tableau colSearchQuery contient toutes les lignes où la chaine de caractères
 tapée par l’utilisateur existe dans la colonne correspondant à l’appareil coché. Il ne s’agit pas d’un
 filtrage par appareil car l’ensemble des colonnes est conservé. A partir de ce tableau, un premier
 niveau de filtrage est effectué, en fonction des espèces cochées par l’utilisateur. Le nouveau tableau
 est stocké dans la collection colSearchResultsbySpecies. Le format ce tableau est présenté dans le
 tableau 11.
 Tableau 11 : Exemple de format de tableau stockée dans la fonction
 colSearchResultsbySpecies en supposant que « Chien » et « Myologie » ont été cochés et la
 requête émise est « m. »
 ESPECE REGION ID_VIDEO TAG_VASCUL
 AIRE TAG_NERVEU
 X TAG_MUSCUL
 AIRE TAG_AUTRE TITRE_VIDEO
 CHIEN ABDOMEN V8 m. cutané du tronc
 Chien - Abdomen - 01 -
 Muscles du flanc
 CHIEN ABDOMEN V8 m. oblique externe
 Chien - Abdomen - 01 -
 Muscles du flanc
 CHIEN ABDOMEN V8 m. oblique interne
 Chien - Abdomen - 01 -
 Muscles du flanc
 CHIEN ABDOMEN V10 a. épigastrique
 caudale superficielle
 n. génito-fémoral
 m. cremaster anneau inguinal
 superficiel
 Chien - Abdomen - 03 -
 Région inguinale
 Il n’est pas possible d’afficher comme résultat ce tableau car plusieurs lignes peuvent faire
 référence à une même vidéo. Ici, la vidéo « Chien - Abdomen - 01 - Muscles du flanc » serait affichée
 trois fois. D’autres fonctions ont été programmées afin qu’il n’existe qu’une ligne par vidéo.
 L’ensemble des structures citées par appareil est regroupé dans une même cellule et séparé par
 des virgules. Enfin, la collection colSearchResultsbyApp stocke le tableau de résultats final filtré en
 fonction du fait qu’un appareil a été coché ou non par l’utilisateur.
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 □ La navigation
 Figure 20 : Capture d’écran de la modification du component « Navigation_Accueil »
 La navigation est un « component ». Elle a été créée dans l’onglet « Components ». Il existe
 deux versions : « Navigation_Accueil » et « Navigation0 » . La différence se situe dans les
 paramètrages d’affichage et des couleurs. « Navigation_Accueil » est spécifique à la page d’accueil.
 Chaque ligne du menu de navigation est construite sous forme d’une « galerie ». Une commande
 « galerie » peut afficher plusieurs enregistrements à partir d'une source de données, et chaque
 enregistrement peut contenir plusieurs types de données. Il est donc possible d’afficher une
 collection ou un tableau. Les sources de données de chaque galerie sont référencées dans des
 propriétés personnalisées. La figure 21 montre une capture d’écran de ces propriétés. La figure 18
 montre comment les collections nommées ont été configurées.
 Figure 21 : Propriétés personalisées du component « Navigation_Accueil » et leur
 paramètrage
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 d. Accès à l’application Power Apps
 La plateforme porte le nom de « PlayDissec EnvA ». L’accès à la plateforme peut se faire soit à
 partir du lien suivant https://apps.powerapps.com/play/85a93250-dee7-419b-a2dc-
 df12e4d90f36?tenantId=2daabc30-710c-4a27-abbb-5aa6a6f07451 soit en téléchargeant sur son
 portable l’application. Pour ce faire, il faut télécharger l’application « Power Apps » à partir de l’App
 Store ou de Google Play. Une fois authentifié avec le compte de l’EnvA, l’application PlayDissec
 figure parmi la liste d’applications téléchargeables. Seules les personnes ayant un compte au réseau
 de l’EnvA peuvent avoir accès à cette plateforme.
 2. Résultats
 A. Présentation de l’application
 a. Le fonctionnement de l’application Power Apps
 L’utilisateur est invité à naviguer sur le site de deux manières distinctes :
 • Il est invité à sélectionner une espèce d’intérêt afin d’avoir accès aux vidéos ;
 • Il est invité à effectuer une recherche sur une structure d’intérêt.
 Pour accéder d’une page à l’autre, il faut cliquer sur les liens de la barre de navigation
 (lorsque l’accès se fait sur un ordinateur) ou appuyer sur les liens (lorsque l’accès se fait sur un
 portable).
 Il est possible d’effectuer une recherche dans la barre de recherche prévue à cet effet.
 L’application confronte le texte donné par l’utilisateur avec sa base de données et propose sous
 forme de liste l’ensemble des vidéos comportant le mot clé. Il n’a pas été prévu dans la base de
 données une forme mal orthographiée des différents structures cités, l’utilisateur devra donc prendre
 le soin de bien orthographier ses recherches.
 La plateforme affiche les vidéos de dissections sous forme d’une liste. Pour ce faire,
 l’application traduit plusieurs colonnes présentes dans une collection locale en une composante
 appelé « galerie » au sein de Power Apps.
 Figure 22 : Schéma simplifié de flux de données entre une collection locale et
 l’application PowerApps
 https://apps.powerapps.com/play/85a93250-dee7-419b-a2dc-df12e4d90f36?tenantId=2daabc30-710c-4a27-abbb-5aa6a6f07451
 https://apps.powerapps.com/play/85a93250-dee7-419b-a2dc-df12e4d90f36?tenantId=2daabc30-710c-4a27-abbb-5aa6a6f07451
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 Pour visioner une vidéo il suffit de cliquer sur la vignette de la vidéo ou sur son titre.
 b. L’arborescence
 La figure 23 présente l’arborescence de la plateforme PlayDissec.
 Figure 23 : Carte de l’application PlayDissec
 c. La page d’accueil
 Figure 24 : Capture d’écran de la page d’accueil
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 d. Menu de navigation
 Figure 25 : Capture d’écran du menu de navigation
 e. Autres pages
 Figure 26 : Capture d’écran de l’écran « Screen_Chien », écran affichant toutes les vidéos
 effectuées sur le chien
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 Figure 27 : Capture d’écran de l’écran « Screen_Search », écran affichant les résultats de
 recherche. Le mot « foie » a été pris comme exemple.
 Figure 28 : Capture d’écran de l’écran « Screen_A_Propos », écran affichant
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 B. Présentation des vidéos
 a. Le répertoire des vidéos
 Le tableau 12 suivant recense l’ensemble des vidéos publiées.
 Tableau 12 : Répertoire de l’ensemble des vidéos publiées
 (a) chien (b) vache et caprin (c) cheval
 a)
 TITRE DURÉE TITRE DURÉE
 Chien - Thorax - 01 P1 - Muscles superficiels du thorax
 0:56 Chien - Membre thoracique - 07 - Muscles antébrachiaux caudaux
 4:22
 Chien - Thorax - 01 P2 - Muscles cervicaux dorsaux 2:19 Chien - Membre thoracique - 08 - Nerfs du plexus destines au membre
 1:51
 Chien - Thorax - 01 P3 - Muscles pectoraux 2:08 Chien - Membre thoracique - 09 - Nerfs du plexus destinés au tronc
 2:13
 Chien - Thorax - 01 P4 - Muscles cervicaux ventraux 4:30 Chien - Membre thoracique - 010 - Nerfs du plexus destinés a la scapula
 2:41
 Chien - Thorax - 01 P5 - Muscles de la paroi 2:47 Chien - Membre thoracique - 11 - Nerfs de la région du bras et de l'avant-bras
 7:21
 Chien - Thorax - 02 - Organes thoraciques en place 6:07 Chien - Membre pelvien - 01 - L'aorte et ses collatérales
 1:58
 Chien - Thorax - 03 - Organes thoraciques isolés 3:58 Chien - Membre pelvien - 02 - Appareil vasculaire du bassin
 2:06
 Chien - Thorax - 04 - Le système circulatoire 8:35 Chien - Membre pelvien - 03 - Appareil vasculaire de la cuisse et la jambe
 5:06
 Chien - Thorax - 05 - Le système nerveux 9:58 Chien - Membre pelvien - 04 - Appareil musculaire de la face médiale du bassin
 1:26
 Chien - Thorax - 06 - Sillon jugulaire 4:21 Chien - Membre pelvien - 05 - Muscles fémoraux médiaux
 1:50
 Chien - Thorax - 07 - Nœuds lymphatiques 1:39 Chien - Membre pelvien - 06 - Muscles fémoraux crâniaux
 3:37
 Chien - Abdomen - 01 - Muscles du flanc 4:48 Chien - Membre pelvien - 07 - Appareil musculaire de la face latérale du bassin
 5:24
 Chien - Abdomen - 02 - Vascularisation 5:07 Chien - Membre pelvien - 08 - Muscles fémoraux caudaux
 3:02
 Chien - Abdomen - 03 - Région inguinale 1:26 Chien - Membre pelvien - 09 - Muscles jambiers crâniaux 4:27
 Chien - Abdomen - 04 - Topographie omentum 2:51 Chien - Membre pelvien - 10 - Muscles jambiers caudaux
 5:50
 Chien - Abdomen - 05 - Topographie tube digestif 7:53 Chien - Membre pelvien - 11 - Appareil nerveux du bassin
 5:14
 Chien - Abdomen - 06 - Pancréas en place 0:58 Chien - Membre pelvien - 12 - Appareil nerveux de la cuisse
 4:30
 Chien - Abdomen - 07 - Foramen épiploïque 0:49 Chien - Membre pelvien - 13 - Appareil nerveux de la jambe
 1:35
 Chien - Abdomen - 08 - Foie et estomac isolés 8:05 Chien - Tête - 01 - Appareil vasculaire 5:10
 Chien - Abdomen - 09 - Appareil génital mâle en place
 14:40 Chien - Tête - 02 - Appareil musculaire 5:25
 Chien - Abdomen - 10 - Appareil génital femelle en place
 8:38 Chien - Tête - 03 - Appareil nerveux 19:43
 Chien - Abdomen - 11 - Anneau vaginal 0:41 Chien - Tête - 04 - Muscles superficiels 2:25
 Chien - Abdomen - 12 - Appareil urinaire (reins, uretère) en place
 2:43 Chien - Tête - 05 - Muscles masticateurs 2:31
 Chien - Membre thoracique - 01 - Appareil vasculaire 2:44 Chien - Tête - 05 - Muscles profonds 0:44
 Chien - Membre thoracique - 02 - Muscles de la face médiale de l'épaule
 1:32 Chien - Tête - 06 - Nerfs superficiels 2:10
 Chien - Membre thoracique - 03 - Muscles de la face latérale de l'épaule
 3:09 Chien - Tête - 07 - Nerf trijumeau 7:57
 Chien - Membre thoracique - 04 - Muscles extenseurs de la région du bras
 3:10 Chien - Tête - 08 - Nerf facial 6:06
 Chien - Membre thoracique - 05 - Muscles fléchisseurs de la région du bras
 1:48 Chien - Tête - 09 - Nerfs profonds (hormis V et VII) 3:57
 Chien - Membre thoracique - 06 - Muscles antébrachiaux crâniaux
 3:33
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 b)
 TITRE DURÉE
 Bovins - 01 - Appareil musculaire 4:48
 Bovins - 02 - Organes thoraciques et abdominales en place (gauche et droit) 9:19
 Bovins - 03 - Estomac isolé 5:02
 Bovins - 04 - Conformation interne de l'estomac 8:24
 Bovins - 05 - Reins isolés 4:05
 Bovins - 06 - Comparaison des reins entre les bovins et caprins 7:46
 Bovins - 07 - Poumons isolés 1:21
 Bovins - 08 - Appareil génital femelle 6:24
 Bovins - 09 - Appareil génital mâle 9:40
 Caprins - 010 - Appareil génital femelle et mamelle 9:34
 Caprins - 11 - Appareil génital mâle 1:22
 Caprins - 12 - Estomac isolé 8:50
 c)
 TITRE DURÉE
 Equidés - 13 - Appareil musculaire 9:21
 Equidés - 14 - La région jugulaire 4:45
 Equidés - 15 - Organes thoraciques en place (gauche et droit) 3:10
 Equidés - 16 - Organes abdominaux en place (gauche et droit) 7:14
 Equidés - 17 - Foie en place 2:47
 Equidés - 18 - Duodénum en place 3:00
 Equidés - 19 - Appareil digestif isolé 8:38
 Equidés - 20 - Foie et duodénum isolés 8:33
 Equidés - 21 - Reins isolés 1:37
 Equidés - 22 - Comparaison des reins avec les bovins et caprins 3:16
 Equidés - 23 - Poumons isolés 1:31
 Equidés - 24 - Appareil génital femelle 8:40
 Equidés - 25 - Appareil génital mâle 9:25
 Equidés - Main - 01 - Anatomie palpatoire 3:16
 Equidés - Main - 02 - Faisceaux vasculo-nerveux en région métacarpienne 2:06
 Equidés - Main - 03 - Région métacarpienne 3:20
 Equidés - Main - 04 - Le doigt 2:57
 Equidés - Main - 05 - Implications en anesthésie 15:14
 Equidés - Main - 06 - Interventions possibles 7:18
 Equidés - Main - 07 - Tendons, fascias et gaines 13:00
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 b. Exemple de présentation
 Le figure 29 suivant présente comment une vidéo est présentée.
 Figure 29 : Exemple de rendu d’une vidéo
 C. Enquête de satisfaction future sur l’utilisation de l’application
 a. Intérêt
 La satisfaction peut être définie comme le résultat de la comparaison entre les attentes initiales du
 consommateur et sa perception du service rendu. Réaliser une enquête de satisfaction s’inscrit dans
 une démarche qualité visant à identifier les forces et points d’améliorations du service proposé.
 L’enquête permet aussi d’appréhender les besoins des utilisateurs, leurs attentes et l’évolution de
 ceux-ci.
 Il n’est pas possible de réaliser une enquête de satisfaction dans le cadre de cette thèse par
 manque de temps. Néanmoins il est proposé par la suite une démarche d’enquête qui pourra faire
 le sujet d’une autre thèse ou bien servir d’inspiration pour les futurs administrateurs de l’application.
 Plus globalement, les objectifs auquel peut répondre une enquête de satisfaction sont :
 • Connaitre : les attentes, les sources d’insatisfactions ;
 • Évaluer : le niveau de satisfaction, la performance de service, l’écart observé par
 rapport à la concurrence ;
 • Expliquer : une entreprise de services peut demander à ses clients d’expliquer les
 raisons de leurs choix, ou n’importe quelle autre question dont ils aimeraient avoir
 une explication ;
 • Solliciter : pour faire émerger de nouvelles idées, notamment des idées
 d’améliorations ;
 • Manager : pour motiver le personnel en contact.
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 b. Conception
 Les produits et services sont une somme d’attributs (critères) qui peuvent chacun mener à un
 ressenti positif ou négatif. Il est alors primordial de définir la ou les thématiques principale(s) qui vont
 être étudiées grâce au questionnaire.
 La cible de l’enquête satisfaction est l’ensemble des étudiants vétérinaires de l’EnvA.
 L’objectif d’une enquête de satisfaction sur l’utilisation de Playdissec est d’identifier et de hiérarchiser
 des attributs impactant positivement la satisfaction globale de l’application et ceux impactant
 négativement. Ceci permettrait de cibler les modifications de l’application sur ce qui peut apporter le
 plus d’impact sur l’expérience utilisation.
 Dans le cadre de l’évaluation d’une application, la conception d’une enquête de satisfaction
 peut être inspirée par des méthodologies standardisées sur l’évaluation de l’expérience utilisateur
 (abrégée UX, pour l’anglais « user experience »). Elle désigne le vécu, l’expérience d’un utilisateur
 d’un objet, d’un service ou d’un environnement, qu’il soit numérique ou physique. Son évaluation
 peut se faire par des études qualitatives et quantitatives. Les études quantitatives permettent
 d’obtenir des informations chiffrées dont l’analyse statistique sert à mieux comprendre le
 comportement des consommateurs. Elles prennent souvent la forme de questionnaires à questions
 fermées. Les études qualitatives permettent d’explorer un univers, de saisir ce qui le caractérise,
 d’évaluer, de pondérer et de comprendre des besoins, des comportements et des attitudes de
 consommation. Elles prennent souvent la forme d’un entretien individuel, d’une réunion de groupe
 ou encore de questionnaires à questions ouvertes.
 Un exemple d’étude quantitative sur l’expérience utilisateur est le « User Experience
 Questionnaire » (UEQ). Il comporte six échelles ou attributs à mesurer, à savoir : l'attractivité, la la
 clareté, l’efficacité, la fiabilité, la stimulation et l’effet de nouveauté (Laugwitz et al., 2008). Il y a vingt-
 six items au total. La version originale allemande de l'UEQ a été créée en 2005. Une approche
 analytique des données a été utilisée pour garantir une pertinence pratique des échelles construites,
 c'est-à-dire que les échelles étaient dérivées de données concernant un plus grand nombre
 d'articles.
 La figure 30 présente les items.
 https://www.manager-go.com/marketing/besoins-des-consommateurs.htm
 https://www.manager-go.com/marketing/besoins-des-consommateurs.htm
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 Figure 30 : Les items de l’user experience questionnaire (Laugwitz et al., 2008)
 Pour permettre une étude statistique il est nécessaire de convertir les items qualitatifs en
 variable quantitatives. Les réponses du type « échelle » sont adaptées à cet usage. Pour une
 interprétation plus aisée du questionnaire par l’enquêteur, les réponses seront de type « cases à
 cocher ». Afin de pouvoir interpréter les résultats du questionnaire selon des modèles tels que le
 modèle tétraclasse ou Modèle de Llosa (Llosa, 1996), l’échelle de satisfaction doit avoir un nombre
 d’échelons pair.
 Il est proposé une échelle à 4 échelons, les intitulés étant des adjectifs. Il s’agit de : « Très
 insatisfait », « Plutôt insatisfait » pour les échelons négatifs et symétriques pour les échelons positifs
 : « Plutôt satisfait », « Très satisfait ». Pour l’item principal, à savoir la satisfaction globale de
 l’application, il est proposé d’utiliser une échelle à dix échelons afin permettre au répondant une
 meilleure précision de réponse.
 Le choix des questions sur l’exemple de questionnaire de satisfaction présenté par le tableau
 13 s’est fait en combinant quelques items proposés par le « User Expérience Questionnaire » (cf.
 Figure 30) et les attributs établis dans le cahier de charges de l’application. Pour chaque question il
 n’est possible de cocher qu’une seule case afin de faciliter le traitement statistique par la suite.
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 Tableau 13 : Liste des attributs faisant l’objet d’une question dans l’enquête de satisfaction
 Question Réponses possibles pour chaque item
 En quel année êtes-vous ? A1 A2 A3 A4 A5 Autre
 Avez-vous visionné des vidéos sur l’application ? Avez-vous utilisé la fonction recherche sur l’application ? Depuis combien de temps vous avez commencé à utiliser l’application ?
 Oui Non
 Oui Non
 1 à quelques jours Une semaine
 Un mois Plusieurs mois
 Si A1 est coché et a vu des vidéos: Quand avez-vous regardé les vidéos ?
 A quelle fréquence (en nombre de connexions) en moyenne avez-vous regardé les vidéos pendant une semaine de dissection ? Combien de temps êtes-vous passé sur l’application sur une journée de visionnage ?
 Combien de temps au total avez-vous passé en moyenne sur l’application sur une semaine de dissection ?
 Juste une fois La veille des examens
 Plusieurs fois pendant les semaines de dissection
 Régulièrement, plusieurs fois par mois Régulièrement, plusieurs fois par semaine
 [X] fois dans semaine
 < 10 minutes 10-30 minutes 30-60 minutes > 60 minutes
 < 10 minutes 10 – 60 minutes
 1h – 2h > 2h
 Si A1 n’est pas coché et a vu des vidéos : Combien de vidéos avez-vous visionné ?
 0 1
 Entre 1 et 10 Entre 10 et 20 Entre 20 et 30 Entre 30 et 40
 Plus de 40
 Quel est votre taux de satisfaction globale de l’application Playdissec ?
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
 (du moins satisfait au plus satisfait)
 Quel est votre appréciation vis-à-vis des différentes propriétés de l’application :
 Ergonome (usabilité de l’interface) Compréhensible Stimulante Utile Esthétique Répond aux attentes Navigation facile
 Avez-vous des remarques ou suggestions ?
 Très insatisfait Plutôt insatisfait Plutôt satisfait Très satisfait Sans avis [champ libre]
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 Question Réponses possibles pour chaque item
 Quel est votre appréciation vis-à-vis des différentes propriétés de la fonction recherche :
 Facile d’utilisation Fournit des résultats pertinents Rapide d’exécution
 Avez-vous des remarques ou suggestions ?
 Très insatisfait Plutôt insatisfait Plutôt satisfait Très satisfait Sans avis [champ libre]
 Quel est votre appréciation vis-à-vis des différentes propriétés des vidéos :
 Facilité de compréhension Image de qualité Son de qualité Vidéos rythmées Durée Quantité des informations transmises Visuel graphique
 Avez-vous des remarques ou suggestions ?
 Très insatisfait Plutôt insatisfait Plutôt satisfait Très satisfait Sans avis [champ libre]
 Quel est votre ressenti vis-à-vis des propositions suivantes ? La mise en forme de l’application facilite la navigation. L’application est surchargée.
 Pas du tout d’accord Pas d’accord D’accord Tout à fait d’accord Sans avis
 Avez-vous des remarques ou suggestions ? [champ libre]
 Le temps et modalité d’utilisation de l’application étant différent d’une personne à l’autre, des
 questions préliminaires sur les modalités d’utilisation sont nécessaires afin de s’offrir la possibilité
 d’effectuer des comparaisons de réponses entre des échantillons comparables.
 Pour le traitement statistique, l’ensemble des réponses doit ensuite être converti en variables
 binaires : les modalités « Très insatisfait » et « Insatisfait » seront regroupées, de même que les
 modalités « Très satisfait » et « satisfait ». La satisfaction globale devra elle aussi être rendue
 binaire. A partir de ces réponses reconverti, il sera possible d’identifier la caractéristique de chaque
 attribut selon trois dimensions : le taux d’insatisfaction au attribut, l’impact théorique de cette
 insatisfaction au attribut sur l’insatisfaction globale de l’application (les attributs ayant un fort impact
 théorique sont de forts leviers potentiels pour améliorer l’application), et son impact pratique sur
 l’insatisfaction globale de l’application (en effet, l’attribut peut avoir un fort impact théorique sur le
 taux de satisfaction globale mais si peu de personnes ont rapporté une insatisfaction à cet attribut,
 alors le modifier n’amènera pas nécessairement à une amélioration significative de la satisfaction
 globale). Il serait intéressant de poursuivre la réflexion sur la méthodologie d’interprétation des
 résultats et comment définir un plan d’action d’actions correctives.
 c. Propositions de modalités de distribution de l’enquête de satisfaction
 Il reste à définir à quel moment de l’année l’enquête de satisfaction serait distribué. Cela peut se
 faire les vendredis après une semaine de dissection ou bien après une session d’examen de fin de
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 semestre, par exemple. Cette enquête peut aussi rester en libre accès via la plateforme Playdissec
 sur la page « à propos ». La communication peut se faire via email sur un forum de EVE.
 3. Discussion
 A. Apports du travail réalisé
 a. Un public ciblé
 L’objectif fixé initialement était de créer spécifiquement un support pédagogique interactif pour les
 étudiants de première année en école vétérinaire. Cela a permis d’orienter le travail de façon à
 correspondre à un public ciblé. Une sélection volontaire des informations a donc été réalisée,
 restreintes à celles enseignées lors des séances de dissection à l’EnvA.
 Toutefois, même si le public ciblé concerne principalement les élèves de première année, la
 fonction recherche avait pour but de faciliter la navigation à l’ensemble des étudiants de l’école. En
 effet, dans les années ultérieures, les élèves pourront cibler leur recherche sur des structures
 anatomiques lorsqu’ils y seront confrontés en clinique.
 b. Un support accessible
 L’application est un programme exécutable depuis n’importe quel ordinateur ou téléphone avec un
 accès internet. Il est accessible à l’ensemble des étudiants et personnels inscrits dans la base de
 contacts officiels de l’EnvA.
 c. Un support dynamique
 La durée moyenne des 89 vidéos est de 5 minutes et 58 secondes avec 97 % des vidéos ayant une
 durée inférieure à 10 minutes. La majorité des phases de pauses dans les explications ont été
 coupées au montage. Le rythme des vidéos se veut entrainant. Une vidéo est visionnable autant de
 fois que souhaité (visionnage illimité). L’étudiant peut faire des pauses et prendre des notes pendant
 le visionnage.
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 d. Etat d’accomplissement des objectifs fixés dans le cahier des charges
 Tableau 14 : résumé de l’état d’accomplissment des objectifs fixés dans le cahier des
 charges de la thèse
 Objectif établi Etat d’accomplissement et commentaires
 Ergonomie : limitation à trois actions maximums à
 partir de l’atterrissage sur la page d’accueil avant
 d’atteindre la vidéo souhaitée
 Réalisé Pas plus de trois actions nécessaires pour atterrir sur
 la vidéo souhaité
 Rapide d’accès Réalisé Accès direct à l’interface avec un seul lien ou via
 l’ouverture d’une application sur le portable
 Intégration d’une interface de recherche Réalisé Fonction recherche fonctionnelle
 Simple d’utilisation : fonctionnalités compréhensibles
 intuitivement
 Non
 évalué A évaluer à l’aide d’une enquête de satisfaction
 Compréhensible par les étudiants vétérinaires
 indépendamment de son année d’étude
 Non
 évalué A évaluer à l’aide d’une enquête de satisfaction
 Accessibilité de partout et sur tout type d’écran
 (ordinateur, tablette, portable) afin d’offrir une liberté
 spatiale aux apprenants
 Réalisé Accessible de partout avec connexion internet
 Un affichage « responsive » Réalisé Affichage satisfaisant sur téléphone portable,
 tablette et ordinateur
 Un accès réservé à la communauté de l’EnvA grâce
 à une authentification Réalisé
 Un compte office 365 au sein de l’école EnvA est
 nécessaire pour avoir accès.
 Un outil pérenne, prévoir une méthode facile pour
 agrémenter de futures vidéos par les enseignants de
 l’école, sans exiger d’apprentissage
 Réalisé Explications d’ajustements intégrées dans cette
 thèse
 Mettre en place une base de données, comprenant
 un ensemble de termes correspondant aux noms de
 structures anatomiques, avec laquelle une fonction
 de recherche peut communiquer
 Réalisé SharePoint Dissection et Anatomie
 Vidéos courtes ne dépassant pas 10 minutes Réalisé
 Vrai pour 97%. Les quatre exceptions sont :
 « Chien - Tête - 03 - Appareil nerveux (compilation) »
 « Chien - Abdomen - 09 - Appareil génital mâle en
 place »
 « Equidés - Main - 05 - Implications en anesthésie »
 « Equidés - Main - 07 - Tendons, fascias et gaines »
 car le contenu n’était pas plus compressible.
 Vidéos découpées afin de traiter un sujet à la fois et
 de limiter la charge cognitive Réalisé Vidéos découpées selon les régions et l’appareil cité
 Explications menées par un enseignant-chercheur
 en anatomie Réalisé
 Il existe des vidéos où une voix-off a été rajoutée
 mais celle-ci reprends le même discours que
 l’enseignant. Il s’agissait d’améliorer la qualité
 sonore du fait du bruit environnant des autres
 étudiants sur place.
 Termes importants soulignés grâce à des insertions
 de textes, appui sur des canaux auditifs et visuels
 (insertions d’images, légendes) pour transmettre des
 informations complémentaires
 Réalisé Légendes graphiques, images légendées utilisées
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 B. Limites du projet
 a. Un parti pris de la sélection de l’information
 Les explications présentées dans les vidéos correspondent à ce que les enseignants abordent de
 manière habituelle durant les semaines de dissections. Il y a une donc un parti pris dans la sélection
 de l’information. La contrainte du temps fait que les enseignants ciblent les structures d’intérêt selon
 ce qu’ils estiment comme ayant un intérêt clinique notamment en début de carrière. La plateforme
 n’a pas pour objet de se substituer aux polycopiés, et ne répond pas, à elle seule, à l’ensemble des
 objectifs pédagogiques.
 b. Limites intrinsèques à l'outil
 Modifier l’application suppose une certaine maitrise des fonctionnalités de PowerApps et peut
 constituer un frein pour les successeurs. Cependant, l’avantage d’avoir comme source d’entrée un
 une liste sur SharePoint en ligne avec les liens vers les vidéos hébergées sur Steam permet aux
 enseignants de simplement rajouter des liens sur cette interface et l’application affichera
 automatiquement la nouvelle vidéo dans la liste correspondante. A cet effet, un tutoriel a été créé
 afin de guider les enseignants (ou d’autres étudiants) pour expliquer pas à pas les démarches à
 suivre pour monter une nouvelle vidéo en respectant la charte graphique (séquence d’introduction
 et de fin, notamment) et pour inclure cette nouvelle vidéo dans Stream et dans la base de données
 afin de compléter le dispositif. Ce tutoriel est présenté en annexe 7.
 Une autre limite liée à l’application se situe du côté de l’utilisateur. En effet, ce dernier doit
 disposer d’un accès internet pour avoir accès aux informations du site. La plupart de la population
 étudiante vétérinaire actuelle dispose d’un tel outil et il est également facile d’avoir accès à internet
 sur le site de l’école. Cependant, l’utilisateur peut vouloir avoir accès au site en dehors de chez lui,
 lorsqu’il est par exemple en vacances. Il sera donc limité dans son utilisation par la nécessité d’avoir
 accès à internet.
 Le temps de chargement des pages de la plateforme est aussi à prendre en compte. Étant
 donné la présence de vidéos, l’utilisateur aura besoin d’un débit suffisant pour disposer d’un temps
 de chargement acceptable. La question se pose également en période d’examens, durant laquelle
 il est supposé qu’il y ait une connexion simultanée au site importante par la plupart des étudiants de
 la promotion concernée par le partiel d’anatomie. Il faudrait que l’hébergeur soit capable de recevoir
 autant de connexions sans que la navigation sur l’application ne soit beaucoup perturbée
 (chargement long des pages, impossibilité de se connecter). À ce jour, il n’a pas été possible de
 tester l’application avec un grand nombre de connexions simultanées.
 c. Pérennité
 Des réserves sont à émettre dans la pérennité de ce projet. Les avancées technologiques sont
 rapides. L’école n’est par ailleurs pas à l’abri de bouleversements dans les programmes
 d’enseignement. Les enseignants peuvent aussi avoir de nouvelles ambitions de projets
 pédagogiques qui peuvent ne pas être cohérentes avec celui-ci. Par ailleurs, si l’école met fin à
 l’abonnement actuel à Office 365 alors cette application cesserait sans doute d’d’exister. L’existence
 ce cette application dépend exclusivement de l’écosystème EnvA sur Office 365.
 Les étudiants auront un accès direct à l’application grâce à des liens déposés sur la plate-
 forme pédagogique officielle EVE au sein des pages des Unités de Compétences (unités
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 d’enseignement). Pour la faire perdurer et éviter qu’elle tombe en désuétude, il sera important de
 motiver les étudiants à le consulter pour leurs révisions en anatomie. Cette communication peut se
 faire lors des cours magistraux, des travaux dirigés et également lors des séances de dissections.
 d. Manque de recul sur l’utilisation
 Une enquête de satisfaction sur l’utilisation de l’application n’a pas pu être réalisée dans le cadre de
 cette thèse. Il n’a donc pas été possible de vérifier si les ressentis des utilisateurs sur la pertinence,
 praticité et la valence engageante sont satisfaisantes. Une proposition d’enquête a néanmoins été
 établie pour les futurs administrateurs de l’application.
 C. Avenir et améliorations possibles
 Selon le Conseil général de l'alimentation, de l'agriculture et des espaces ruraux (CGAAER) sur leur
 rapport de l’ « Etat des lieux du numérique dans l’enseignement supérieur agronomique, vétérinaire
 et paysager », « Les directeurs généraux sont quasiment tous d’avis que le numérique est un enjeu
 de direction générale, d’importance stratégique, tant au plan de la pédagogie qu’à celui de la gestion
 et que ses orientations peuvent mériter d’être validées par le Conseil d’administration. » (Garo et al.,
 2014).
 Cette plateforme pédagogique peut continuer de grandir avec l’engagement des enseignants
 en anatomie. Les modalités de l’application ont été choisies de façon qu’il soit possible, y compris
 après la mise en ligne, d’effectuer des modifications et des ajouts. L’application a été développé de
 tel sorte qu’elle soit en mesure de prendre de nouvelles données. Le rajout de données peut se faire
 directement dans la liste « Repertoire_des_videos » dans la mesure où la sémantique est respectée.
 Il est ainsi possible de rajouter de nouveaux liens de vidéos et de nouvelles légendes pour chaque
 nouvelle vidéo. Le process à suivre est expliqué par l’annexe 7. Il est conseillé d’être minutieux.
 Il est imaginable que l’application puisse évoluer vers d’autres fonctionnalités, telles que le
 partage de photos de dissections légendées par exemple. D’autres espèces peuvent également être
 ajoutées. Il est conseillé d’effectuer une veille sur le fonctionnement de l’application, au moins une
 fois par an. Tant que l’école est abonnée à Microsoft Office 365 et que l’hébergement des vidéos
 persistent sur Stream, alors l’application perdura. Il est aussi conseillé aux enseignants d’anatomie
 de s’assurer que le contenu des vidéos reste cohérent avec les objectifs pédagogiques, puisque ces
 derniers sont amenés à évoluer.
 Il serait intéressant de réaliser une enquête de satisfaction après le lancement de
 l’application afin de sonder si les étudiants partagent la conviction que cette application leur est utile.
 L’enquête pourra aussi souligner les attributs qui ont le plus d’impact théorique et pratique sur la
 satisfaction globale de l’application, afin d’identifier ceux à améliorer en priorité. Une fois que la
 pertinence de l’application aura été démontrée, on peut imaginer par la suite une enquête sur le
 ressenti de la contribution de l’application aux compétences personnelles. Un exemple de question
 serait « Cette application me permet-elle de me sentir plus compétent en anatomie ? ». L’hypothèse
 à explorer serait par exemple : L’application Playdissec contribue de manière significative à
 augmenter le sentiment de compétence en anatomie chez les élèves de première année à l’EnvA
 par rapport aux élèves n’utilisant pas l’application. Les modalités d’accès à une telle enquête dans
 le cadre cette nouvelle enquête peuvent être sujet de discussion. Par exemple, il est possible
 d’imaginer un essai randomisé autorisant qu’une partie d’un échantillon d’élèves en première année
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 ait accès à l’application et le restant n’ayant pas accès. Le facteur limitant serait peut-être l’éthique
 de cette procédure. Si le sondage se fait sur la base du volontariat alors il peut exister un biais de
 sélection. Des étudiants choisissant de ne pas utiliser l’application pourraient faire ce choix car ils
 se sentent suffisamment compétents au départ grâce aux autres supports d’enseignement. Les
 étudiants choisissant d’utiliser l’application pourraient le faire car ils ne sentent pas compétent au
 départ. Au moment de l’examen de fin de semestre d’une unité de compétences en anatomie, les
 deux groupes d’étudiants peuvent arriver à un même niveau de ressenti de compétence alors que
 l’application a effectivement aidé les étudiants à se sentir plus compétents. Un écart de ressenti au
 départ peut biaiser les résultats à l’issue de l’étude et ainsi de ne pas permettre de mettre en
 évidence une différence significative sur le ressenti de compétence académique entre les étudiants
 n’ayant pas utilisé l’application et ceux l’ayant utilisé (bais de confusion). L’essai randomisé n’est
 pas non plus dépourvu de biais (de classement différentiel) provoqué par l’impossibilité évidente de
 mettre en aveugle l’utilisation l’application : un élève ayant eu accès aux vidéos peut se sentir plus
 compétent uniquement parce qu’il sait qu’il a vu des vidéos. Anticiper la psychologie des élèves
 serait nécessaire lors de l’élaboration du protocole d’une telle enquête. Enfin, on peut imaginer de
 comparer les résultats académiques entre deux échantillons d’étudiants par un essai randomisé.
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 Conclusion
 L’objectif de ce travail était de fournir une application pédagogique en complément de ce qui existe
 déjà pour la formation des étudiants vétérinaires en anatomie. Sa finalité était d’apporter une
 facilitation d’assimilation de l’anatomie, par son aspect ludique, aux étudiants. Ainsi, l’étudiant aura
 la possibilité de choisir le support correspondant le plus à ses aptitudes et capacités cognitives.
 L’aspect « audio-visuel » rend ce support unique. L’intérêt ici est de permettre aux étudiants de
 construire une représentation mentale des connaissances qu’il leur faut acquérir en anatomie plus
 aisément et plus rapidement.
 La réalisation de cette thèse, de la création de l’application, à l’enregistrement des voix off,
 en passant par le montage, a nécessité un travail conséquent et l’alliance de diverses compétences
 (scientifique, technique, de communication et d’organisation). Au total, 89 vidéos ont été publiées.
 Une base de données avec l’ensemble des structures citées a également été créée. Ceci a ainsi
 permis le développement d’une fonction recherche sur la plateforme. Cette fonction est la plus
 grande plus-value de l’application, et est ce qui démarque l’application de Stream ou Moodle. Ainsi
 l’ensemble des étudiants de l’école peuvent y trouver un intérêt, pas seulement les premières
 années réalisant les semaines de dissection.
 Le cahier des charges établi en amont a été respecté : 97% des vidéos durent moins de 10
 minutes et elles sont segmentées par région et espèce d’intérêt. Une attention particulière a été
 porté sur le responsive design : c’est une fonctionnalité que Power Apps ne propose pas. Power
 Apps prévoit normalement deux canevas à dimensions fixes à l’initiation du développement : un pour
 être visionné sur une tablette et un pour être visionné sur un téléphone. J’ai fait preuve de créativité
 pour contourner cette limitation et proposer néanmoins une interface adaptable à la taille de l’écran.
 Dans la mesure où la plateforme repose sur une base de données, l’application est
 dynamique, et d'autres éléments peuvent y être intégrés au fil du temps, à l’initiative de l’unité
 d’anatomie et du service informatique. La prise en main de l’application est accessible aux
 enseignants de l’unité anatomie de l’EnvA. La seule limite est la réalisation de nouvelles vidéos :
 sans compétences techniques en montage, les nouvelles vidéos ne seront probablement pas
 légendées. Il est possible de multiplier les pages, d’intégrer de nouvelles espèces d’étude, d’intégrer
 une banque d’images légendées. Les perspectives d’évolution restent donc assez vastes.
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APPLICATION HÉBERGEANT UNE VIDÉOTHÉQUE CONSACRÉE À
 L’APPRENTISSAGE DE L’ANATOMIE CHEZ LES PRINCIPALES
 ESPÈCES D’INTÉRÊT VÉTÉRINAIRE
 AUTEUR : Charlotte ANNONE
 RÉSUMÉ :
 L'enseignement de l’anatomie des mammifères domestiques à l'Ecole Nationale Vétérinaire
 d'Alfort s’articule autour de différents supports, principalement des polycopiés et diapositives, et
 d’activités, notamment des séances de dissection. Les étudiants se heurtent à deux facteurs
 limitants l’apprentissage de l’anatomie : la nécessité d’affiner une compétence en représentation
 spatiale et le caractère éphémère des séances de dissections, seule exposition à des modèles tri-
 dimensionnelles ce jour.
 L’objectif de ce travail de thèse était de proposer un outil pédagogique supplémentaire aux
 étudiants vétérinaires sous forme d’une plateforme internet. Le projet a été réalisé en deux étapes :
 l’établissement d’une part d’un bref état des lieux sur l’utilisation et bénéfices des outils numériques
 dans l’apprentissage de l’anatomie en humaine et vétérinaire, et d'autre part, la conception et
 construction d’une plateforme hébergeant des vidéos de dissection des principales espèces d'intérêt
 vétérinaire. La plateforme, nommée Playdissec, a été réalisée avec Power Apps. Une base de
 données a également été conçu dans laquelle l’ensemble des structures citées dans les vidéos ont
 été rapportés. Ceci a permis l’intégration d’une fonction recherche dans Playdissec, permettant
 ainsi aux utilisateurs de cibler une structure anatomique.
 Etant destiné à un public ciblé, le légendage n'est pas exhaustif. Il peut difficilement être
 utilisé seul sans bases préalables et ne remplace donc pas l'intervenant. Néanmoins, la plateforme
 présente l'avantage d'être gratuit, accessible et évolutif, ouvrant ainsi des perspectives
 d'élargissement à d’autres domaines de l'anatomie et à l'imagerie. Le projet s'inscrit dans une
 volonté d'apporter une ressource audiovisuelle engageante.
 MOTS CLÉS :
 APPLICATION INFORMATIQUE / BASE DE DONNÉES / ENSEIGNEMENT VÉTÉRINAIRE /
 APPRENTISSAGE / ANATOMIE / VIDEO / OUTIL PÉDAGOGIQUE / RUMINANT / CHIEN / CHAT
 / EQUIDÉ
 JURY :
 Président : Pr. Claude SOUSSY
 1er Assesseur : Pr. Henry CHATEAU
 2nd Assesseur : Pr. Loïc DESQUILBET
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CREATION OF AN APPLICATION HOSTING A VIDEO LIBRARY DEVOTED
 TO LEARNING THE ANATOMY OF THE MAIN SPECIES OF VETERINARY
 INTEREST
 AUTHOR: Charlotte ANNONE
 SUMMARY:
 The teaching of the anatomy of domestic mammals at the National Veterinary School of Alfort relies
 on around various media (handouts and slides) and activities, including dissection sessions.
 Students are confronted with two factors impede in the learning process of anatomy: the need to
 refine a skill in spatial representation and the ephemeral nature of the dissection sessions. It’s the
 only time students are confronted to three-dimensional models.
 The objective of this thesis work was to offer a complementary multimedia educational tool
 to veterinary students. To palliate the 2D aspect of images, explanatory videos of dissected models
 were created. The project was carried out in two stages: the establishment on the one hand of a brief
 inventory of the use and benefits of digital tools in the learning of anatomy in humans and
 veterinarians, and on the other hand, the design and construction of a platform hosting dissection
 videos of the main species of veterinary interest. The platform, called Playdissec, was created with
 Power Apps. A database has also been designed in which all the structures cited in the videos have
 been reported. This allowed the integration of a search function in Playdissec, allowing users to
 target an anatomical structure.
 Being intended for a targeted audience, captioning was not exhaustive. It can hardly be used
 alone without preliminary bases and therefore does not replace the school’s program. Nevertheless,
 the platform has the advantage of being free, accessible, and scalable, thus opening up prospects
 for expansion to other areas of anatomy and imaging. This project is part of a desire to provide an
 engaging audiovisual resource.
 KEYWORDS:
 APP / DATABASE / EDUCATION / DOG / CAT / HORSE / CATTLE / POWER APPS / ANATOMY /
 VIDEO / TEACHING
 JURY:
 Chairperson: Pr. Claude SOUSSY
 1st Assessor: Pr. Henry CHATEAU
 2nd Assessor: Pr. Loïc DESQUILBET
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